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1 PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem této projektové dokumentace je systéem meéfeni a regulace pro zdroj tepla a vytapéni objektu
MU BeneSov

PFi zpracovani projektové dokumentace a byly pouzity nasledujici podklady:
- projektova dokumentace stavebni ¢asti - padorysy
- projektova dokumentace vytapéni
- konzultace se zpracovateli projektové dokumentace profese UT.

2 KONCEPCE SYSTEMU MAR OBJEKTU

2.1 POPIS RIiDICIHO SYTEMU MAR

V navrhu fedeni je uvazovano s volné programovatelnym regulatorem marMX firmy DOMAT. Ridici
systém bude zabezpeCovat fizeni, sledovani a signalizaci veSkerych pozZadovanych fyzikalnich veli¢in
plynové kotelny. Navrhovany RS umoZzfiuje otevienou architekturu systému, komunikace na vSech
urovnich fizeni je feSena dle svétovych standardu.

K ovladani jednotlivych technologii bude slouzit ovladaci graficky panel, instalovany na panelu rozvadéce
DT1

2.2 KOMPAKTNI RIDICi SYSTEM DOMAT

Kompaktni fidici systém markMX je volné programovatelny DDC regulator, s integrovanymi
vstupy/vystupy. Kompakt je propojen s grafickym panelem umisténym na dvefich rozvadéce. Na vstupni
moduly jsou pfipojena teplotni €idla, manostaty, termostaty, zpétna hlaSeni od stykacl motoru ventilatort
a Cerpadel, detektory havarijnich stavl. Pomoci vystupnich moduld jsou ovladany, plynové kotle,
Cerpadla, servopohony.

Tento fidici systém umoznuje rozSifovani o dalSi vstupni a vystupni moduly v ramci kapacity paméti
podstanice. Software podstanice bude vytvoren pfesné podle pozadavki na MaR.

Ridici systém markMX je pfipraven na komunika&ni napojeni do systému sbéru dat a vizualizace.
Soucasti projektu MaR bude i technologicka elektroinstalace, tj. budou silové pfipojena vSechna

ovladana zafizeni — kotle, hofaky kotll, ¢erpadla a ventilatory. Umisténi rozvadéce DT1 v objektu bude s
ohledem na rozmisténi fizené technologie tak, aby byly minimalizovany délky kabelovych tras.

Soucasti projektu MaR je demontaz stavajiciho rozvadéce v kotelné a okruhy fizené z tohoto rozvadéce.

3 POPIS REGULACE

3.1 VYTAPENI - PLYNOVA KOTELNA

Regulaéni okruhy kotelny:

- Kaskadni regulace kotlu K1, K2

- Topny okruh otopna télesa —Vychod

- Topny okruh otopna télesa — Podkrovi
- Topny okruh otopna télesa — Zapad
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3.1.1 OVLADANI

Jistici, ovladaci prvky a moduly fidiciho systému budou umistény v rozvadéci DT1 v prostoru kotelny. Na
grafickém panelu bude mozné zapnuti systému vytapéni volbou ,0-1-Auto“ (0 — trvale vypnuto, | — trvale
zapnuto, Auto — zapinani podle ¢asového programu), dale nastaveni zadanych parametr(i, rezimd chodu
a pfesna identifikace poruchy kotelny.

3.1.2 REGULACE TEPLOTY

Zdroj tepla — plynové kotle K1, K2

Pozadovanou teplotu topné vody pro okruhy topeni budou pfipravovat plynové kotle K1, K2 fizené
kaskadni kotlovou regulaci. Zadana teplota topné vody z kotld bude zadavana z Fidici podstanice
signalem 0..10V, dle koordinatoru teplot topnych okruh(.

Topny okruh ,Otopna télesa Vychod*

Okruh bude osazen ftficestnym ventilem s pohonem, C&erpadlem a snimaem teploty topné vody.
Pozadovana teplota nabéhové topné vody bude fizena dle ekvitermni regulace. Venkovni teplota pro
tento okruh bude snimana na vychodni strané objektu.

Cerpadlo bude provozovano v rezimech ,AUTO-Vypnuto-RUCNE®. Rezim pak bude navolen pfepinadem
na panelu rozvadéce. Poloha Automat bude signalizovana do systému MaR. Porucha &erpadla bude
hlaSena na fidici stanici. Opétovné uvedeni Cerpadla do provozu bude mozné potvrzenim poruchy
tlaCitkem reset na panelu rozvadéce, dale na Fidici podstanici s naslednym odstranénim pficiny poruchy.
Porucha ¢&erpadla bude sniman od pomocnych kontaktl motorového spoustéCe zapojenych do série
s kontakty hlaseni poruchy Cerpadla.

Topny okruh ,Otopna télesa Podkrovi*

Okruh bude osazen ftficestnym ventilem s pohonem, C&erpadlem a snimaem teploty topné vody.
Pozadovana teplota nabéhové topné vody bude fizena dle ekvitermni regulace.

Cerpadlo bude provozovano v rezimech ,AUTO-Vypnuto-RUCNE®. Rezim pak bude navolen prepinaéem
na panelu rozvadéce. Poloha Automat bude signalizovana do systému MaR. Porucha Cerpadla bude
hladena na fidici stanici. Opétovné uvedeni Cerpadla do provozu bude mozné potvrzenim poruchy
tlaCitkem reset na panelu rozvadéce, dale na fidici podstanici s naslednym odstranénim pficiny poruchy.
Porucha &erpadla bude sniman od pomocnych kontaktu jisti¢e zapojenych do série s kontakty hlaSeni
poruchy éerpadla. Dale bude do systému signalizovan chod &erpadla. Cerpadlo bude elektronicky fizené.

Topny okruh ,Otopna télesa Zapad*

Okruh bude osazen tficestnym ventilem s pohonem, Cerpadlem a snimaem teploty topné vody.
Pozadovana teplota nabéhové topné vody bude Fizena dle ekvitermni regulace. Venkovni teplota pro
tento okruh bude snimana na zapadni strané objektu.

Cerpadlo bude provozovano v rezimech ,AUTO-Vypnuto-RUCNE®. Rezim pak bude navolen prepinaéem
na panelu rozvadéce. Poloha Automat bude signalizovana do systému MaR. Porucha Cerpadla bude
hlaSena na fidici stanici. Opétovné uvedeni Cerpadla do provozu bude mozné potvrzenim poruchy
tlaCitkem reset na panelu rozvadéce, dale na fidici podstanici s naslednym odstranénim pficiny poruchy.
Porucha Cerpadla bude sniman od pomocnych kontaktu jistiCe zapojenych do série s kontakty hlaSeni
poruchy &erpadla. Dale bude do systému signalizovan chod éerpadla. Cerpadlo bude elektronicky fizené.
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3.1.3 SNIMANE HAVARIJNi STAVY KOTELNY

- Prekroceni teploty topné vody na vystupu z kotlii nad 90°C
- Prekroceni teploty v prostoru kotelny na 45°C

- Pokles tlaku topného systému pod nastavenou mez

- Prekroceni tlaku topného systému nad nastavenou mez

- Prekroceni teploty v prostoru kotelny nad 40°C

- Detekce NH4 2.stupen kotld K1, K2

- Detekce CO 2.stuper kotlu K1, K2

- Zaplaveni prostoru

- Stisk STOP tlac¢itka

Pfi zaznamenani jakéhokoli havarijniho stavu bude kotelnha odstavena z provozu a dale bude tento stav
hlasen jako porucha na displeji Fidici podstanice. Pfi detekci plynu 2.stupen bude jesté uzavien pfivod
plynu do kotelny.

4 POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

Dodavatel silnoproudych rozvodu zajisti:
- samostatny jistény pfivod pro rozvadé¢ MR1: 3 + N + PE AC 50Hz 230/400V 63A

Dodavatel topenairskych praci zajisti:
- instalaci ventilt a Cerpadel.

5 PROVOZNi PODMINKY

Energeticka soustava dle CSN 340022 3+ PE + N AC 50 Hz 230/400V

Ochrana pied nebezpeénym dotykem z hlediska nebezpedi trazu el. proudem dle CSN 332000-4-41
- zakladni - samocinnym odpojenim od zdroje

- zvySena - dopliujici pospojovani

Elektrické instalaéni prace musi byt provedeny tak, aby odpovidaly platnym elektrotechnickym pfedpisum
a CSN a to za fizeni pracovnikd s kvalifikaci podle CSN 343100 a se zkouskou podle vyhl. 50/78 Sb.,
ktera opravriuje k samostatné Cinnosti na elektrickych zafizenich.

Nutno respektovat prostiedi podle CSN 332000-3 a dodrzovat pfedepsané hodnoty intenzity osvétleni dle
CSN 360450.

Nutno zajistit, aby do elektrického zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplUsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a nekonaly v nich zadné prace ve smyslu CSN 343100.

Veskeré prace pfi montazi musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi predpisy a platnymi
normami CSN .

PTi obsluze a udrzbé zafizeni M+R je nutné dodrzovat vSechny predpisy o bezpecnosti prace a kvalifikace
osob pfichazejici do styku s el. zafizeni nn ve smyslu vyhlasky ¢. 50 CUBP.

S dovolenou obsluhou a bezpecnostnimi pfedpisy je nutno prokazatelné seznamit vSechny osoby, které
budou konat jakekoliv prace i obsluhu v uvazovaném objektu. Prace na elektrickem zafizeni je nutné
provadét po vypnuti a zajisténi dle CSN 343100.

Provozovatel zajisti pravidelné prohlidky a revize zafizeni v pfedem stanovenych intervalech vlastnim
kvalifikovanym personalem nebo odbornou firmou.
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OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOVYM NAPETIM, POPIS PROSTREDI
Ochrana pted nebezpe&nym dotykovym napétim je dle CSN 33 2000-4-41:

- zakladni - samoc€innym odpojenim vadné Casti v siti TN-S

- zvySena - pospojovanim

- bezpenym napétim

Revize elektrického zarizeni

Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do provozu provedena vychozi
revize. Povéreny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét
revizi el. Zafizeni a zaznamy o vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.

Uvedeni zafizeni MaR do provozu, zkousky

Po ukonc¢eni montaze budou dodavatelem MaR provedena kontrola provedeni dila, zejména se jedna o
kompletnost provedeni tras, znageni komponentu, provedeni znaceni kabelaze, apod. Budou
provedeny individualni zkousky subsystému po jednotlivych okruzich &i funkénich celcich. Zkousky
budou zaméfeny zejména na:

— Kontrolu funkénosti jednotlivych komponentl MaR, signalizaci provoznich a poruchovych stavi

— Kontrolu odezvy systému na simulaci poruchovych a havarijnich stava.
Bé&hem zkou$ek bude provedeno v soudinnosti s dodavateli UT/ El upfesnéni pozadovanych parametr
regulaénich okruhl. Po ukoné&eni individualnich zkouSek bude provedena komplexni zkouska systému
MaR. Prabéh individualnich zkouSek a vysledek komplexni zkousky budou zaznamenany ve stavebnim
deniku a dodavatel protokoly o pribéhu zkousek preda v ramci dokladové
Casti investorovi pfi pfedavani dila.

6 PROVEDENI ROZVADECE DT1

Rozvadé€ MaR je navrzen jako oceloplechova skfifi, s bo¢nicemi, montazni deskou a podstavcem 100
mm. Dvefe rozvadécCe budou vybaveny po obvodu tésnénim zarudujici kryti minimalné IP20, ¢tyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Na vnitfni strané dvefi rozvadéce budou umistény kapsy na dokumentaci
ve formatu A3, oddélitelné od dvefi rozvadéte pouze za pouziti nastroje.

Skfiné rozvadécl bude pomoci Sroubu pfichyceny k podlaze nebo ke zdi. Rozvadéc€ je napajen ze
silového rozvodu v ramci profese El. Jisténé privody 3N+PE 50Hz, 400/230V pro rozvadéce, jsou feSeny
projektem El. Rozvadéc¢ budou osazen v kotelné.

Rozvadé¢ MaR je vybaven Stop tlaCitkem pro odpojeni od sité, dale pfepétovou ochranou napajeni
regulacnich obvodl a zasuvky a dale jistiCi pro jiSténi silovych rozvodl v rozvadéci. V rozvadédi je
umistén kompaktni modul markMX.

Vstupy kabel( budou provedeny horem.
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7 PROVEDENi ROZVODU MAR

Hlavni kabelové trasy jsou vedeny v kabelovych Zlabech, oddélené od silovych rozvodd nn. V mistech
mozného poskozeni jsou vodi¢e chranény pancérovymi trubkami. Velikost kabelovych Zlabl bude volena
tak, aby instalované kabely nezabraly vice jak 80% uloZzného mista kabelovych Zlabu. Kabelové trasy
k perifernim pfistrojiim budou vedeny v trubkach se zakon&ovacimi prvky.

Zausténi kabell do jednotlivych zafizeni a pfistroju na technologii bude provedeno v trubkach, s tim ze
trubka bude ukoncena tésné u vyvodky svorkovnic motorl, pfistroju a kabelovych rozvodek. Priméry
vyvodek a ohebnych i tuhych trubek bude nutno upfesnit pfi montazi, podle vstupnich otvor(i dodaného
zafizeni. Vystupy kabell ze Zlabu budou provedeny nasuvnymi ucpavkami.

Provadéni rozvodu je tfeba vénovat pozornost, aby po zhotoveni splfioval nejen technicka, ale i esteticka
kritéria.

P¥i realizaci kabelovych tras je nutné dodrzet pfisny pozadavek na oddéleni kabell

silovych rozvodu od kabell méficich okruh(l a signalnich rozvodu. Datové kabely budou ulozeny oddélené
od silového vedeni min. 100 mm. Venkovni ¢idlo teploty bude osazeno na vychodni a zapadnii fasadé
min. 3 m nad terénem.

Ochrana pred urazem el. proudem je provedena samoc&innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje a navic
dopliujicim pospojovanim. Pro pospojovani bude vyuzito kabelovych rostd a kabelovych zlabu jako
nahodnych ochrannych vodi¢l. Jednotlivé zemnici pfipojky od spotfebi€l ke kabelovému rostu se
provedou médénym vodicem 6mm2. V mistech pfipojeni pfipojek a na dalSich viditelnych mistech musi
byt rosty Ci Zzlaby oznacCeny pFicnymi zeleno-zluto-zelenymi pruhy Sifky cca 5 cm.

Vechny sty&né plochy spojd musi byt kovové &isté. Srouby vSech svorek se pedlivé utahnou.

Sbérnice PE v rozvadécich MaR bude pfipojena na centralni zem objektu vodi¢em CYA 6mm2.

Na obou koncich v8ech propojovacich vodi¢u bude strojové zpracované Citelné oznaceni spoje (odkud /
kam).

Pouzité kabely budou s médénymi jadry, s jednoznaénym barevnym nebo Ciselnym znacenim zil. Stinéni
kabell bude tvofeno médénym opletem, ktery bude pokryvat minimalné 80% plochy kabelu a bude
splfhovat podminky EMC. Kabely budou na obou koncich oznaceny nasledujicimi udaji: Nazev/Cislo
kabelu, typ kabelu, zapojeni odkud/kam.

Prostupy kabelovych tras mezi pozarnimi Useky budou utésnény protipozarnimi ucpavkami a kabely
v okoli prostupt budou natfeny protipozarnim natérem s minimalni odolnosti shodnou s odolnosti délici
stény. Utésnéné kabelové prostupy budou provedeny, oznaCeny a zaevidovany kvalifikovanou osobou
s platnym certifikatem. ZpUsob znaceni prostupt s nezameénitelnym popisem urci stavbyvedouci.

8 MONTAZ

Montaz jednotlivych pfistroju regulacniho systému musi byt provedena podle montaznich navodu
pfiloZzenych vyrobcem.

Montazni firma po ukonceni praci po sobé uklidi stavenisté, roztfidi a odveze odpad
k dalSimu zpracovani, tj. recyklace nebo bezpecné ulozeni Ci likvidace. Uklid stavenisté bude
stavbyvedoucim potvrzen ve stavebnim deniku.

Po dokonceni montaznich praci budou veSkera zafizeni uvedena do provozu. Po uvedeni zafizeni do
provozu bude zahajen zkuSebni provoz. Zafizeni bude v provozu nepfetrzité 72 hodin. ZkuSebni provoz
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musi byt komplexni a platny pro celou technologii se vSemi instalovanymi zafizenimi. Kdyz po této dobé
nebude zafizeni vykazovat poruchovost, vystavi se zapis o zprovoznéni zafizeni.

Dodavatel méfeni a regulace prokazatelné provede zaskoleni provozovatelem vybraného obsluhujiciho
personalu.

Po dokonceni vSech praci a zkouSek pfeda dodavatel méfeni a regulace investorovi predavaci
dokumentaci, ve které bude obsazena dokumentace podle skuteného provedeni, vSechny zapisy o
zprovoznéni, vychozi revize, potvrzeni o zaskoleni obsluhy, zaru¢ni listy, potfebné certifikaty o kvalifikaci
osob a organizace. Predani stavby v€etné pfedavacich dokumentaci investorovi bude potvrzeno zapisem
do stavebnich denik( za¢astnénych stran.

9 ZAVER

Tato dokumentace byla zpracovana v dubnu 2019 na zakladé podkladi a informaci platnych v tomto
obdobi. Dokumentace je zpracovana jako dokumentace pro provedeni stavby. Béhem feSeni byla dana
problematika priibézné konzultovana a koordinovana se zpracovateli projektovych dokumentaci ostatnich
profesi.

V pripadé vyuziti projektové dokumentace k jinym uéellim nebere zpracovatel jakékoli zaruky na pfipadné

Skody vzniklé jejim vyuzitim k ucelu, pro ktery nebyla zpracovana.

Vypracoval: Miroslav Holecek
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