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1. Uvod

Ucel priizkumu . Cilem inzenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sled a sloZeni zemin
v télese hraze Cernoleského rybniku a v télese mistni komunikace piechéazejici
pres BeneSovsky potok, ktery rybni napaji. V ramci revitalizace uzemi se
uvazuje s vyuzitim télesa komunikace pro ucely hraze nové malé vodni nadrze.
Soucasti priizkumu bylo také ovéteni vhodnosti vytipovanych zemin pro
rekonstrukei hraze.

Objednatel . Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.

Umisténi stavby . Cernolesky rybnik se nachézi na jiznim okraji Benesova. LeZi jizné od
kiizovatky ulice Cernoleska a silnice z BeneSova do obce Dolni a Horni Podhaji.
Jizn& od Cernoleského rybnika piechazi pies Benesovsky potok mistni

komunikace k arealu technickych sluzeb mésta.

Podklady . Situace zajmového Gizemi se schématickym zakresleni zkoumanych objekti a
pribliznym zakreslenim pozadovanych mist prizkumnych sond. v digitalni
podobg, geologicka mapa Ceské republiky v méfitku 1 : 50 000, list 13-33.

Soucasny stav : V dobé¢ provadéni prizkumnych praci byla
hréaz Cernoleského rybniku vyuzivana jako
nasyp télesa asfaltové silnice z BeneSova do
Horniho a Dolniho Podhéji. Okraje silnice
byly misty pokleslé v disledku pohybt
svahtl nasypu hraze zptisobenych predev§im

tézkou dopravou pohybujici se po okraji

velmi Uzké silnice. Mistni komunikace pies
Benesovsky potok byla také zpevnéna asfaltovou balenou drti. V udolnici byl
potok pod silnici pfevadén plechovym tubosiderem. Svahy nasypu hraze i
nasypu komunikace byly porostlé vzrostlymi stromy a naletovou vegetaci.

Technické udaje o stavbé :  Hraz Cernoleského rybniku bude rekonstruovana véetné vypustnich objektii a
bezpecnostniho prelivu. Soucasti stavby bude také rozsiteni komunikace. U
télesa komunikace pies BeneSovsky potok se uvazuje s vyuzitim nasypu pro
vybudovani hraze nové malé vodni nadrze.

Metodika prizkumu : Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inZzenyrskogeologického prizkumu
byly poznatky ze $esti jadrovych sond, rozborti vzorkii zemin a vody.
Vyhodnoceni a popis zemin je proveden v souladu s CSN 75 2410 — Malé vodni
nadrze, CSN 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prizkum, CSN 73 6133 —
Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci, CSN EN 1997 —
Navrhovani geotechnickych konstrukci, ISO EN 14 688-2 — Pojmenovani a
zatfidovani zemin, starou CSN 73 1001 — Zakladova ptida pod plosnymi
zaklady.

Evidence . Zakézka podléha evidenéni povinnosti u Ceské geologické sluzby — Geofondu.
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2. Prazkumné prace

2.1. Vrtné prace
Technické prace na lokalité byly provedeny ve dnech 27.-28.07.2022. V prostoru hraze Cernoleského

rybniku a télesa komunikace pies BeneSovsky potok bylo vyhloubeno $est jadrovych sond do hloubky 5 —

10 metrt. K hloubeni sond byla pouzita vrtna souprava UGB 50 na podvozku nakladniho automobilu. Sondy
byly provadény rotacné jadrovym zplisobem bez pouziti pomocného vyplachu. Primér vrtu se pohyboval od 135
do 250 mm. K hloubeni sond bylo pouZito pracovni ocelové paZeni, které bylo po dokon¢eni vrtani odstranéno.
Po vyneseni na povrch byly zastizené zeminy dokumentovany ve dievénych jadrovych bedynkach. Sondy byly

po dokonceni likvidovany zdhozem vytéZzené zeminy a povrch vyspraven vyvrtanym asfaltovym jadrem.

tabulka 1 - Piehled provedenych sond

sonda vySka hloubka narazena hladina (m) | ustalena hladina (m) vysSka hladiny vzorky zemin
(mn.m.) (m) 27.-28.2022 27.-28.2022 (mn.m.) (m)

J1 348,60 5,0 nezjisténa - - 2,6-2,7

J2 349,15 8,5 3,5 5,3 4,2 (ihned po dokongeni) 344,95 3,031
2,5-2,6

J3 349,51 10,0 8,0 5,2 344,31 4748
2,5-3,0

4 351,12 8,5 2,3 23 348,82 5,0-5,5

J5 351,47 5,0 2,0 0,6 350,87 15-16

J6 350,79 5,0 3,6 3.2 347,59 -

2.2. Odbér vzorku
Z vyhloubenych sond bylo odebrano celkem 7 porusenych vzorkt zemin. Tii technologické vzorky byly

odebrany ze skladky zemin v prostoru Zizkovych kasaren k ovéfeni jejich vhodnosti pro pouziti do télesa hraze.
Vzorky byly odebrany do vzduchotésnych plastovych pouzder, aby se zabranilo vysuSeni zemin. Laboratorni
stanoveni indexovych vlastnosti, provedeni zrnitostniho rozboru a zkousky zhutnitelnosti byly provedeny ve
vlastni laboratofi mechaniky zemin dle pfislusnych norem.

Ze sondy J3 byl odebran jeden vzorek podzemni vody k provedeni zkraceného chemického rozboru. Po
kratkém odc¢erpani byl vzorek vody odebran za dynamického stavu do ptipravenych vzorkovnic. Vzorek vody

byl zpracovan v akreditované laboratofi ALS Czech Republic s.r.0.

2.3. Zaméreni

Polohove byly sondy zaméteny k bodiim zobrazenym v predané podkladni vykresové dokumentaci

predané objednatelem. Soutadnice vSech prizkumnych bodl a bodu ezl jsou v souradném systému JTSK.
Vyskové zaméieni je vztazeno k vySce pevnych povrchil, u nichz bylo jejich vysku mozné z predanych podkladi
odecist. Vyska vychozich bodi je uvedena ve vyskovém systému predané situace (nejspiSe Balt p.v.). Poloha

pouzitych bodu je uvedena a znazornéna v pfiloze ¢.1 — Situace sond.
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3. Geologické a hydrogeologické poméry

3.1. Geologické poméry

Z4jmové izemi se nachazi v soustavé Ceského masivu, v oblasti stiedoéeského plutonu. Podlozi tvofi

hlubinné magmatické granodiority a kiemenné diority. Pfipovrchové partie skalniho horizontu jsou vétSinou
rozlozené na eluvia charakteru slabé hlinitych az hlinitych piskt. S pfibyvajici hloubkou granodiority pomérné
rychle zpeviiuji. Misty mohou rozlozena eluvia zcela chybét.

Kvartérni pokryv vzniknul zvétravanim podloznich hornin. Na ubocich svaht se vyskytuji pfedevsim
svahové sedimenty charakteru hlinitych piskd a pis¢itych hlin s ptimé&si tlomkd zvétralych granodioriti. Povrch
tvoii pfedev§sim humosni zeminy s malou mocnosti, mnohdy se jedna spise jen o travou prorostlé svrchni partie
hlinitych piskl. V udolich a nivach potoki 1ze zastihnout deluviofluvialni sedimenty ve vyvoji jila, piséitych
hlin a piscitych jilt, piscitych steka, pisku a jilovitych piska.

V blizkosti sidelnich utvart ¢i podél liniovych staveb modeluji povrch terénu antropogenni sedimenty.
Casto se jedna o zeminy mistniho ptivodu, které byly pouZité ke stavebnim uéeltim.

Prizkumnymi sondami bylo zkoumano piedevs§im sloZeni zemin v té€lese komunikace a télese zemni
hraze. PodloZi zemnim nasyptm tvofi ptedevsim fluvialni nebo deluviofluvialni sedimenty charakteru pis¢itych
jilt, stfedné az vysoce plastickych jila, hlinitych a jilovitych pisku, v oblasti idolnic potom také fluvialnich
pis¢itych §térki. Celkova mocnost kvartérich sedimentii pod télesem hraze Cernoleského rybnika dosahovala
2,1 -5,3 m, pod nasypem komunikace ptes BeneSovsky potok byla mocnost kvartérnich sedimentt 3,4 m
ovéfena pouze v sond¢ J4 v blizkosti potoka. Svrchni rozhrani skalniho podlozi se v prostoru hraze
Cernoleského rybnika nachazelo v hloubce 4,5 az 9,7 m pod povrchem komunikaci, coz odpovida vysce 339,81 -
344,1 m n.m. V nejvyssim misté nasypu télesa silnice pres Benesovsky potok bylo skalni podlozi zastizeno
v hloubce 7,7 metru, v urovni 343,42 m n.m.

Geologické vrstvy zastizené pti pruzkumnych pracich jsou popsany v nasledujicim textu. Vrstvy zemin a
hornin s podobnou charakteristikou a podobnymi vlastnostmi byly rozdéleny do skupin geotypt a jsou oznaceny
symboly a Cisly geotypu. Stejna oznaceni byla pouzita také v pfiloze ¢. 2 - Dokumentace sond a ¢islo 3. —

Geologické fezy, kde je v popisu jednotlivych vrstev uvedeno jejich zatfidéni dle pfislusnych norem.

tabulka 2 - ZastiZené zeminy a horniny

Symbol CSN 73 1005

geotypu Popis &SN 73 6133 mocnost (m) |stafi

zpevnéni povrchu vozovky - asfaltova balena drt, dlazebni kostky,
R1 asfalt pokladany ve vrstvach, v misté hraze rybnika byla dlazba Y 0,1-0,4
prekryta asfaltem

navazka - jil pis¢ity, prachovité piscity, pevny, misty s pfimési
kamen(, zeminy télesa hraze nebo silni¢niho nasypu

R2 F4/CSY 0,6-2,4

navazka — jil, stfedné plasticky, tuhy, zeminy télesa hraze nebo
silniéniho nasypu

navazka — Stérk piscity, slabé hlinity, hlinity az jilovity, kameny
velikosti az 150 mm, zastoupeni jemnozrnnych hlinitych a jilovitych

recent

R3 F6/Cl 2,2 (J3)

G3/G-FY, G2/PY,

R4 Lrakm proménlivé, u hraze rybnlkg je vrstya sterkuvsouca}stl ) G4IGMY, G5/GCY 0,3-4,1
onstrukce komunikace, u komunikace pfes BeneSovsky potok také
pravdépodobné nasyp kolem propustku — tubosideru (J4)
0,3-3,9
(sonda J5 =
01 jil piséity — tuhy az pevny, misty az mékky, piscita frakce prfevazné F4/CS ukoncéena 2
jemnozrnna az stfednozrnna, misty az vysoce plasticky pred g
dosazenim

baze vrstvy)

Geologie a geotechnika
Ing. Martin Janda strana 5z 12



22/022 — BeneSov MVN

Symbol Popis (::SN 731005 mocnost (m) |stafi
geotypu P CSN 736133
Q2 jil — stfedné plasticky, tuhy az pevny, misty az mékky F6/CI 0,6-2,7
sonda J6
03 jil — vysoce plasticky, tuhy az pevny, zastizeny nezetlelé zbytky E8/CH uk(;r;gg "
organického plvodu, misty piscité prolohy dosazenim
baze vrstvy
Q4 pisek hlinity — ulehly, vihky az zvodnély, pfevazné stfednozrnny az S4/SM (+G) 0.5-1.0
hrubozrnny s pfimési ulomkud horniny T
Q5 pisek jilovity — velmi vlhky az zvodnély, stfednozrnny az S5/SC (+G) 02-0.3
jemnozrnny, pfimés ulomku e
06 piscity Stérk — slabé jilovity az jilovity, ulehly, zvodnély, misty zbytky G3/G-F. G5/GC 04-10
organického puvodu ’ e
eluvium granodioritu — zcela rozlozena hornina na zeminu sondy S
charakteru slabé hlinitého az hlinitého pisku, ulehlého az velmi ukonceny =
Y1 ulehlého, pfevazné stfednozrnného az hrubozrnného, s pfibyvajici R6 — S3/S-F, S4/SM pred %
hloubkou rychle zpevhuje, v sondé J1 postu ukonéen na nevrtatelné dosazenim e}
horniné nebo na zdravém balvanu baze vrstvy g

Uvedené tdaje o zastizenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistim, kde byly sondy
provedeny. V jinych polohach mize byt sloZeni zemin v podloZzi odli§né. Pfi popisu vynesenych zemin bylo
patrné, ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou zcela ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou
vytvaret tenké mezivrstvy s odliSnym zrnitostnim sloZenim. Zejména v télese hraze nebo komunikace se miize
charakter a zrnitostni slozeni pouzitych zemin ménit velmi rychle. Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe

povazovat za orientaéni.

3.2. Hydrogeoloqgické poméry

Stavenisté se nachazi v hydrogeologickém masivu, tvofeném magmatitickymi granodiority a kfemennymi

granodiority nalezejicimu do rajonu 6320 — Krystalinikum v povodi Stredni VItavy. Horniny krystalinika
piredstavuji z hydrogeologického hlediska jednokolektorovy zvodnély systém ptipovrchové zony zvétralin a
rozevienych puklin s infiltraci prakticky v celé plose hydrologického povodi. V zéné zvétravani a rozpojeni
puklin skalniho masivu se lokalné vytvafi nad nebo v irovni erozni baze mélky obéh prillinové-puklinové
podzemni vody.

Hydrogeologické poméry jsou podminény zejména geologickou stavbou. Horniny krystalinika maji
snizenou puklinovou propustnost, kterd v dosahu zvétravacich procest zavisi hlavné na charakteru zvétralin.
Relativné lepsi puklinovou propustnost maji granitoidy moldanubického plutonu. Z kvartérnich hornin maji vétsi
hydrogeologicky vyznam fluvialni akumulace sedimentl tidolnich niv a néktera mocnéjsi piscita eluvia.
Propustnost kvartéru se méni podle charakteru uloZenin. Sirsi okoli zdjmového tuzemi je mistem infiltrace
srazkové vody do podlozi. K infiltraci sraZkovych vod dochézi celoplo$n€ prostfednictvim piscitych kvartérnich
sedimentll a to zejména na vyvySenindch hornin krystalinika v okoli eroznich brazd, kde vice propustna piscita
deluvia a eluvia vystupuji az k povrchu terénu.

Infiltrovana podzemni voda proudi v malych hloubkach k mistnim eroznim bazim, kde skryt¢ dotuje
povrchové vodotece prostiednictvim fluvidlnich naplavi. Jeji hladina byva nejprve spise volna, v nizsich
polohach mirn& napjata. Cast podzemnich vod proudi také ve vétsich hloubkach pod povrchem terénu
puklinovym systémem ke stejnym eroznim bazim. Oba typy zvodnéni spolu nejspise komunikuji a nelze je

povazovat za samostatné oddélené zvodné. Na lokalité predpokladam smér proudéni ptiblizné od jihu k severu.

Geologie a geotechnika
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Drendzni bazi nejbliz§iho okoli tvoii BeneSovsky potok. Provedenymi mélkymi prizkumnymi sondami nebyly
detailni hydrogeologické poméry ovéreny a vyse popsané hydrogeologické poméry je tieba povazovat za obecné
pro $irsi oblast lokality.

Podzemni voda byla zastizena ve vétsin€ pruzkumnych sond. Vazana byla na pralinove propustné, piscité
sedimenty podlozi télesa hraze a silnice. Jeji hladina byla vétSinou mirné napjaté a ustalila se v hloubce 0,6 az
5,2 m pod povrchem terénu. Ze sondy J3 byl odebran vzorek vody ke stanoveni jeji agresivity na betonové

konstrukce. V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny vysledky laboratorniho rozboru.

tabulka 3 - Hodnoty agresivnosti horninového prostiedi

druh jednotky vzorek / hloubka odbé&ru CSN EN 206-1
agresivity (m)

J4/5,2 XAl XA2 XA3
vyluhujici mmol.|* 1,55 nehodnoti nehodnoti nehodnoti
kysela pH 7,02 55-65 45-55 40-45
uhlic¢ita mg.I"* agres.CO, 34,5 15-40 40 - 100 > 100
hofeénata mg.l"* Mg? 12,7 300 —1000 | 1000 — 3000 > 3000
amonna mg.I't NH,* 2,84 15-30 30 - 60 60 — 100
siranova mg.I"* SO* 38,3 200 — 600 600 — 3000 3000 — 6000
stupen agresivity XAl

Pozn. : Tabulka uvadi barevné ty hodnoty, které presahuji hodnoty mezni.

Dle CSN EN 206-1 Ize na zékladé provedeného rozboru podzemni vodu klasifikovat jako slabé XAl
agresivni z diivodu vyssiho obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého.

V ptipad¢, ze agresivita vody dosahuje nizkého stupné, postaci provedeni primarni ochrany betonu pied
ucinky agresivniho prostfedi. Primarni ochrana spociva ve zvyseni odolnosti betonu proti plisobeni agresivniho
prostiedi Gpravou jeho sloZeni nebo struktury pted zhotovenim konstrukce nebo v priibéhu jeho zhotoveni.
Zvyseni odolnosti betonu primarnim postupem se dosahne volbou odolnéjsiho druhu cementu, zvysenim davky,

ptipadné i jemnosti mleti cementu, pouzitim pfisad a realizaci dalSich opatieni.

4. Geotechnické viastnosti

4.1. Zakladova puda

Nasledujici tabulka uvadi hodnoty charakteristik zastizenych zemin tak, jak je uvadéla stara norma CSN

73 1001 — Zakladova ptida pod plosnymi zaklady. Zastizené vrstvy zemin a hornin s podobnou charakteristikou
a podobnymi vlastnostmi byly rozdéleny do skupin geotypti a jsou oznaceny symboly a Cisly geotypu. Stejna
oznaceni byla pouzita také v pfiloze €. 2 - Dokumentace sond a ¢islo 3. — Geologické fezy, kde je v popisu
jednotlivych vrstev uvedeno jejich zatfidéni. Jednotlivé zastizené zeminy byly zatfidény podle makroskopické
prohlidky vytézenych hornin. V piipadé, Ze se kiivka zrnitosti zastizenych zemin pohybovala v blizkosti hranice

mezi jednotlivymi tfidami, bylo pfihlédnuto k vysledktim laboratornich rozborii zemin.

tabulka 4 - Charakteristiky zemin dle staré CSN 73 1001

Symbol PoDis Konzistence CSN v B Y Eper | Cu du Cet | det | Ra | M
geotypu p ulehlost 73 1005 kN/m® | MPa | kPa ° kPa ° kPa
Q1 piscity jil mekky F4/CS 0,35 | 0,62 18,5 3 30 0 10 22 80 0,1
Q1 piscity jil tuhy F4/Cs 0,35 | 0,62 18,5 4 50 0 12 23 150 | 0,2
Q1 pis&ity il pevny Faics | 035 | 062 | 185 | 6 | 70 | 5 14 | 24| 250 | 0,2
Q2 il mékky Fe/Cl | 040 | 047 | 210 | 2 | 25 | o 8 | 17| 50 |o1
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Symbol Popis Konzistence CSN v B y_ Epee | Cu di“ Cet ¢°ef Re | m

geotypu ulehlost 73 1005 KkN/m MPa | kPa kPa kPa
Q2 jil tuhy F6/CI | 0,40 | 047 | 21,0 4 50 0 10 | 18 | 100 |02
Q2 jil pevny F6/CI | 0,40 | 0,47 | 21,0 6 80 0 12 | 19 | 200 | 0.2
Q3 jil tuhy F8ICH | 0,42 | 0,37 | 205 3 40 0 4 |14 | 80 |01
Q3 jil pevny F8ICH | 042 | 037 | 205 5 80 0 10 | 15 | 160 | 0.2
Q3 hlinity pisek ulehly S4/SM | 0,30 | 0,74 | 18 10 - - 4 |30 225 |03
Q5 jilovity pisek ulehly S5/SC | 0,35 | 0,62 | 185 8 - - 6 | 28| 175 |03
Q6 &térk slabé hlinity ulehly G3/G-F | 0,25 | 0,83 | 19 60 - - 0 | 34| 450 |03
Q6 &térk hlinity ulehly G4/GM | 0,30 | 0,74 | 19 50 - - 4 |32 300 |03
Q6 stérk jilovity ulehly G5/GC | 0,30 | 0,74 | 195 | 50 - - 5 | 30| 200 |03
Y1 e'“Vi“mpﬁ.’;:E°di°rit“ ulehly S3IS-F | 0,30 | 0,74 | 175 | 25 - - 0 [32] 275 |03
Y1 e'“"ihulmig%’i‘s"edki"m“ ulehly S4/sM | 0,30 | 0,74 | 18 15 - - 4 |30 225 |03

V tabulce uvedené hodnoty tabulkové vypocétové tinosnosti jsou uvedeny pouze pro predbézny navrh
stavebni konstrukce a snazsi orientaci pii navrhu zakladd. Pro statické posouzeni se doporucuje postupovat dle
zasad II. geotechnické kategorie (viz dale v textu).

U nesoudrznych zemin tiidy S4-S5 a G4 — G5 plati hodnoty tabulkové vypoétové inosnosti pro zeminy
s tuhou az pevnou konzistenci (tyka se vyplné). U ostatnich tfid nesoudrznych zemin odpovidaji hodnoty
ptislusné mire ulehlosti. Tyto hodnoty plati pro hloubku zalozeni 1 metr a Sitku zékladu 1 metr.

U jemnozrnnych zemin plati hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti pro zaklady $itky do 3 metrt a
hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 metru.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové tnosnosti je mozné uvazovat, je-1i hloubka zalozeni a §itka zakladu
vétsi nez 1 m.

Se snizenim hodnot tabulkové vypoctové tinosnosti az o 30 % je tieba pocitat v piipadé, Ze bude hladina
podzemni vody pod zékladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sitka zakladu.

Hodnoty smérnych charakteristik neuvadim pro navazky télesa hraze ¢i silni¢niho nasypu, které budou

ovlivnény pfedev§im mirou zhutnéni.

tabulka 5 - Charakteristiky skalnich hornin dle staré CSN 73 1001

symbol CSN Skalni hornina Pevnost Klasifikace Pretvareni v Eger m
geotypu. | 731001 Vv prostém pevnosti
tlaku o
Rozmér | Symbol - MPa - - MPa -
pod Zvétraly granodiorit.
pocvou R5 Hustota diskontinuit 3 velmi nizka stfedni 0,25 30 0,3
vrtl extrémné velka

4.2. Komunikace
Vlastnosti zastizenych zemin pro pouziti do hutnénych nasypt a jako plan komunikace podle

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci na zakladé makroskopického popisu a

zatfidéni hornin uvadi nasledujici tabulka:
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tabulka 6 - Zarazeni zemin podle vhodnosti do nasypi a pro podloZi

;;;;i Nazev zeminy CSN 73 6133 Zafazeni do nasypl P{Srgofklﬁfg.}'%ﬁﬁl)w
Q1 piscity jil F4/CS podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q2 jil F6/Cl podminec¢né vhodna nevhodna

Qs jil F8/CH nevhodné nevhodna

Q4 hlinity pisek S4/SM podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q5 jilovity pisek S5/SC podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q6 Stérk slabé hlinity G3/G-F vhodna vhodna

Q6 Stérk hlinity G4/GM podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q6 Stérk jilovity G5/GC podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna

Namrzavost zemin je stanovena jen podle makroskopického popisu a zatiidéni zemin a popsana

Vv nasledujici tabulce.

tabulka 7 - Namrzavost zemin

532 Obsah

2= . . X jemnych Namrzavost zeminy podle

ES Nazev zeminy CSN 736133 | “xastic f obr.1, GSN 73 6133

e (%)

Q1 piscity jil F4/CS 35-65 namrzave az nebezpecne
namrzavé

Q2 jil F6/CI >65 nebezpecné namrzavé

Q3 jil F8/CH >65 vysoce hamrzavé

Q4 hlinity pisek S4/SM 15-35 mirné namrzavé az namrzavé

Q5 jilovity pisek S5/SC 15-35 mirné namrzavé az namrzavé

Q6 Stérk slabé hlinity G3/G-F <5 nenamrzaveé

Q6 Stérk hlinity G4/GM 15-35 mirné namrzavé az namrzavé

Q6 Stérk jilovity G5/GC 15-35 mirné namrzavé az namrzave

4.3. Propustnost zemin v podlozi

Cilem zrnitostnich rozbori odebranych vzorkl zemin bylo také predbézné stanoveni filtra¢niho

soucinitele. Filtra¢ni soucinitel byl stanoven empirickym zptisobem z laboratorné zjisténé kiivky zrnitosti

metodou dle Hazena a Mallet-Pacquanta. Vysledky jsou souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce.

tabulka 8 - Soucinitel propustnosti

Filtracni soucinitel dle
vzorek misto odbéru hloubka odbéru (m)
Hazen Mallet — Pacquant
188 J1 2,6-2,7 4,00.10% m.s? 8,00.10% m.s?
189 J2 3,0-3,1 2,25.10%m.s? 5,00.10% m.s?
190 J3 2,5-2,6 3,25.10°%m.s? 9,00.10" m.s?
191 J3 4,4-4,8 1,23.10" m.s? 9,00.10%m.s?
192 J4 2,5-3,0 4,00.10%m.s? 1,70.10° m.s*
193 J4 5,0-5,5 1,22.10" m.s* 9,00 .10%m.s?
194 J5 1,5-1,6 1,60.107 m.s? 4,00.10" ms*
195 ZEMNIK A 0,0-3,0 1,23.10° m.s* 4,5.10%m.s?
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Filtrani soucinitel dle
vzorek misto odbéru hloubka odbéru (m)
Hazen Mallet — Pacquant
196 ZEMNIK B 0,0-3,0 2,50 .10° m.s* 2,5.10°m.s?
197 ZEMNIK C 0,0-3,0 9,00.10°m.s? 2,80.10°%m.s?

Filtra¢ni soug€initel byl uvedenymi metodami stanoven hodnotami v ¥adu 10 az 10° m.s. Zeminy Ize

oznacit jako stiedné propustné.

5. Podklady pro projekt

5.1. Podlozi hraze

5.1.1. Hraz Cernoleského rybniku
Poméry v profilu hraze Cernoleského rybniku dokumentuji sondy J1, J2 a J3. Téleso hraze je zaloZeno na

kvartérnich sedimentech.

Svrchu pod urovni zakladové spary se jedna o soudrzné zeminy geotypu Q1, Q2 charakteru piscitych jila
tiidy F4/CS a stfedné plastickych jila tfidy F6/CI. Konzistence téchto zemin je pfevazné tuha az pevna, misty
vSak byly zastizeny i zeminy s mékkou konzistenci. Filtra¢ni soucinitel t€chto zemin se dle uvedenych vysledka
laboratornich rozbort pohybuje v rozmezi ¥adu 10 az 10 m.s. Tyto zeminy jsou mélo propustné az
nepropustné. Vrstvy téchto zemin, pokud pokracuji i dale smérem do zatopy rybniku, mohou tvofit bariéru
snizujici prisaky do podlozi formou navodniho tésniciho koberce.

Dale do podlozi byly zastizeny nesoudrzné, propustné zeminy geotypu Q4, Q5 a Q6 zastoupené hlinitymi
a jilovitymi pisky tiidy S4/SM, S5/SC a pisCitymi §térky s rozdilnym zastoupenim jemnozrnné frakce, zejména
ttidy G3/G-F a G5/GC. Propustnost hlinitych a jilovitych piskt je stfedni, filtracni soucinitel se pohybuje
Vv rozmezi fadu 10 az 105 m.s™L. pis¢ité $térky jsou velmi dobie propustné, filtraéni soudinitel odhaduji
V rozmezi fadu 10 az 103 m.s™.,

Baze kvartérnich sedimentti se v prostoru vyhloubenych sond nachazi na povrchu zvétralého skalniho
podloZi v hloubce 4,5-9,7 metru. To je zde tvofeno zcela rozloZzenymi eluvii granodioritu charakteru ulehlych az
velmi ulehlych hlinitych piskd. Diky jejich vysoké ulehlosti je mozné ocekavat mensi propustnost, nez by
odpovidala mén¢ ulehlym zemindm stejného zrnitostniho slozeni.

Zeminy pouZité na stavbu hraze pravdépodobné pochazi pfimo z mista nebo z blizkého okoli. Zrnitostni
slozeni téchto zemin je velmi podobna, jako u zemin ptirozené€ uloZzenych zemin. Z uvedeného divodu

doporucuji stanovené rozhrani mezi hrazi a podlozim povazovat za orientacni.

5.1.2. Nasyp komunikace pres BeneSovsky potok
Geologické poméry popisuji sondy J4, J5 a J6. Podlozi nasypu télesa komunikace zde tvofi zeminy

geotypu Q1, Q2 a Q3 ve vyvoji pis¢itych jila téid\ F4/CS, stiedné plastickych jila tfidy F6/CI a vysoce
plastickych jila tfidy F8/CH. Konzistence téchto zemin byla vétSinou tuha az pevna, misty mékka. V sond¢ J6
byla konzistence jil tak nizka, Ze pfi vrtani doslo k roztlaceni téchto zemin a ztraté jadra. V sond¢€ J5 na levém
biehu potoka se v podloZi hraze naopak nachazela vrstva pis¢itého $térku tfidy G3/G-F. Nelze vyloucit, Ze zde
byla vrstva pti sanaci podlozi navezena. Podobn¢ jako u hraze rybnika lze i zde ptedpokladat, ze nasyp byl
budovan pfevazné z mistnich zemin. Odd¢leni pfirozené ulozenych zemin a zemin nasypu nemusi byt zcela

zietelné.
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5.2. Téleso hraze

5.2.1. Hraz Cernoleského rybniku
V pruzkumnych sondach byly v oblasti télesa hraze dokumentovany zejména soudrzné zeminy geotypu

R2 a R3 zastoupené pis¢itymi jily téidy F4/CSY a stfedné plastickymi jily tiidy F6/CIY. Tyto zeminy byly pevné
konzistence a nevykazovaly znamky nedostate¢ného zhutnéni. V souladu s normou CSN 75 2410 Malé vodni
nadrze klasifikuji tyto zeminy jako velmi vhodné az vhodné pro pouziti do homogenni hraze. Pro ptipadnou
tésnici ¢ast nehomogenni hraze bude ¢ast zemin limitovana pozadavkem na hodnotu indexu plasticity, ktery u
nékterych zemin presahuje pozadovanych 8%. Opétovné pouziti zemin dneSni hraze do rekonstruované hraze
povazuji za podminecné mozné za piedpokladu, zZe zeminy budou ve stavu vhodném pro hutnéni. Zamezit je
nutné zejména zvyseni jejich vlhkosti na mezideponii. Tam doporucuji zeminy disledné chranit proti vniknuti
srazkové vody. K tomu obvykle postaci uprava mezideponie tak, aby nevznikla bezodtoka mista, v nichz bude
srazkova voda vsakovat do té€lesa mezideponie, jejiz povrch také doporucuji zhutnit alespon 1zZici bagru.

Po hrazi rybniku je vedena frekventovana komunikace. Na povrchu popsanych zemin télesa hraze byly
zastizeny konstruk¢ni vrstvy vozovky charakteru slabé hlinitych pis¢itych stérka t¥idy G3/G-FY. Povrch
komunikace byl zpevnén asfaltovou balenou drti, ktera byla misty polozena na ptivodni Zulovou dlazbu. Silnice
byla v minulosti rozsifovana, vozidla vSak dnes piesto jezdi po tiplném okraji asfaltového povrchu. Na okrajich
hraze jsou misty patrna mista, kde v minulosti doslo k malému povrchovému sesuvu zeminy a poklesu vozovky.
K minimalizaci takovych poruch je novou vozovku nutné navrhnout tak, aby zemina za okrajem vozovky méla
dostatecnou hmotnost, které by odolavala u¢inkim vodorovnych sil zapti¢inénych pohybem tézkych vozidel.
Variantou je také moznost vyuziti napfiklad armovanych svahi nebo opérnych zdi.

Pfi hutnéni nové hraze doporucuji postupovat po vrstvach s mocnosti 20 az 30 centimetrd. Povrch kazdé
vrstvy by mél byt upraven do takového pii¢ného spadu, aby zabezpecil odvedeni srazkové vody. Pred poloZenim
dalsi vrstvy musi byt z povrchu odstranéna rozbahnéna, pfesusena ¢i zmrzla zemina. Aby doslo k fadnému
zhutnéni celého profilu hraze, doporucuji nasypani télesa hraze v profilu o cca 50 cm §ir§im na obé strany. Po
zhutnéni zeminy dojde na zavér k odtéZzeni nezhutnéného povrchu na pozadovanou urovei tvaru télesa hraze.
Téleso hraze je nutné hutnit tak, aby doslo ke zhutnéni na minimalné 95 % hodnoty stanovené zkouskou Proctor
standard. Vlhkost zpracovavanych zemin se nesmi lisit od optimalni vlhkosti ze zkousky o —2% az +3%.

V télese hraze neni ptipustné ukladat organické zbytky a zeminy se silnou organickou pfimeési, vegetaci ¢i jejimi

zbytky.

5.2.2. Nasyp komunikace pres Benesovsky potok

Z popist sond J4, IS a J6 je patrné, Ze vyznamnéjsi Cast télesa nasypu mohou tvofit nesoudrzné Stérkovité

zeminy tfidy G3/G-FY az G5/GCY. Komunikace zde ptechazi ptes nivni prostor BeneSovského potoka. Pii jeho
stavbé byl jist¢ kladen diiraz na stabilitu celého nasypu. Mimo objekt tubosiderového propustku je mozné
Vv podlozi nasypu ocekavat také vrstvu nesoudrznych zemin s malou kapilarni vyskou zabranujici vzlinani vody
do télesa komunikace a umoziujicim prosakovani podzemni vody pod télesem nésypu.

V piipadé budovani hraze malé vodni nadrze v oblasti stavajiciho silniéniho nasypu doporuéuji tento
odstranit a navazet jako novou stavbu. Vyuziti zemin popsanych v télese nasypu bude pfipadné velmi omezené a

podmineéné.
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5.3. Zemnik

Pro stavbu hraze malych vodnich nadrzi objednatel vytipoval ¢ast mezideponie zeminy umisténé v arealu

Zizkovych kasaren v BeneSove.

Ve svazich deponie zemin byly z mélké, ru¢n€ vyhloubené ryhy odebrany tii technologické vzorky. Ze
zrnitostniho rozboru vyplyva, Ze se jedna o hlinité pisky tfidy S4/SM, které jsou dle CSN 75 2410 — Malé vodni
nadrze vhodné pro pouziti do homogennich hrazi nebo do té€snicich ¢asti hrazi nehomogennich. Ze zkousek
zhutnitelnosti Proctor standard vyplyva, ze pfirozena vlhkost odebranych vzorkl zemin byla velmi blizko
ptislusné optimalni vlhkosti. K zabezpeceni této vlhkosti doporucuji upravit povrch mezideponie tak, aby

srazkova voda nemohla pronikat do jejiho télesa.

5.4. Zemni prace

Svahy stavebni jamy se dnem nad hladinou podzemni vody a maximalni hloubkou dva metry je mozné na

prechodnou dobu upravit do nasledujicich maximalnich sklond.

tabulka 9 - Sklony svahi

popis sklon
piscity jil 1:05

jily 1:05

hlinity pisek 1:1
jilovity pisek 1:1
piscity Stérk 1:15
pisCity Stérk jilovity 1:1

Svahy hlubsich stavebnich jam je nutno individualné posoudit statickym vypoétem.

Prizkumnymi sondami byly do koneéné hloubky sond zastizeny zeminy s t&zitelnosti klasifikovanou dle

vvvvv

zpevnéni vozovek, pripadné také stavajici stavebni objekty.

6. Zaveér

InZenyrskogeologicky prizkum pro rekonstrukci a stavbu hrazi malych vodnich nadrzi v lokalité
Cernoleského rybniku jsem vyhodnotil z poznatki ziskanych ze Sesti jadrovych vrtil, prohlidky mezideponie
zemin uvazovanych k vyuziti pro stavbu a vysledkt laboratornich rozborti zemin a vody.

V textu zpravy jsou uvedena doporuceni k navrhu zalozeni stavby a vyuziti zemin stavajicich nasypt.

V ptipad¢, ze budou v pribéhu stavebnich praci zjistény skutecnosti, které nevyplyvaji z predlozené
zpravy, doporucuji kontaktovat jejiho zpracovatele.

Pro stadium vystavby doporucuji provedeni kontroly miry zhutnéni nasypu télesa hraze a komunikaci.

V Kiemzi dne 12.09.2022

Zpracoval: Ing. Martin Janda
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