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1. Uvodniinformace

Nazev projektu: Zameér realizace fotovoltaické vyrobny elektfiny

Misto realizace zaméru: Zakladni Skola, Dukelska 1818, 256 01 BeneSov
Objednatel: Mésto Benesov, Masarykovo namésti 100, 256 01 BeneSov
ICO/DIC: 00231401/CZ00231401



2,

Popis zaméru / projektu
Zameér

Mésto BeneSov zvazuje zamér realizace fotovoltaické vyrobny elektfiny na objektu Zakladni Skoly, Dukelska ul. 1818, 256 01
BeneSov. Zamér spociva, vzhledem k prudkému narlstu cen elektfiny v sou¢asné dobé na trhu a oéekavanému budoucimu
dopadu od roku 2024 na ekonomiku provozu $koly, v instalaci vhodné fotovoltaické vyrobny elektfiny, umisténé na stfechach
ZS, jejiz fotovoltaicky systém zajisti preménu sluneéni energie ve vyrobu elektrické energie s pozadovanymi parametry pro
vlastni vyrobu elektfiny a spotfebu prevazné v objektu ZS.

PFipadné prebytky elektrické energie budou dodavany do distribuéni sité CEZ Distribuce a.s. v odb&rném misté.



Charakteristika lokality

Fotovoltaicka elektrarna by méla byt realizovana na
adrese Dukelska 1818, 256 01 BeneSov. Lokalita se jevi
jako vhodna pro umisténi FVE, vySka objektu a vzdalenost
okolni zastavby a porostl zajiStuje predpoklad, ze vyroba
nebude ovlivnéna v zadné denni dobé ani v priibéhu roku
zastinénim slunecniho zafeni, nutného pro optimalni
funkci fotovoltaického systému.

Instalace bude provedena na vybranych stfechach objektu
Skoly, zapsaného v katastralnim uzemi 602191 BeneSov u
Prahy, na parc. &. 236/3.




GPS souradnice umisténi FVE (pfiblizny stfed umisténi
pro vypocet globalniho zafeni):

49,783
14,682

Obijekt je orientovan jihovychodné (ca. 5° vychodnim
smeérem).

Stfecha objektu je plocha, nepfilis Elenita, s vétSim
mnozstvim technickych zafizeni vyusténych na stiede
objektu. VyvySené je severni kfidlo objektu, coz je pro
umisténi FVE vyhodné, protoze nezplsobuje zastinéni.

Krytinu stfechy tvofi po celé stfeSe svafované asfaltové
pasy.




Celkova vyméra ¢ini 5172 m2, z toho je pro instalaci
FVE vhodnych ca. 2700 m?. Vyuzitelna plocha stfech je
zvyraznéna Cervenym obrysem.




3. Predbézna specifikace projektu

Mozné technické fesSeni — hlavni prvky FV systému

- krystalické FV moduly - dle vybéru dodavatele (ve schématu rozmisténi a propo&tu vykonu pouzity
moduly Suntech Power STP 400S o vykonu jednoho panelu 400 Wp

- jako nejvhodnéjsi rozmisténi FV modulll na stfeSe se jevi rozmisténi systémem east/west sklon 10-
15° (viz obrazek na dal$i strané) s azimutem 5° vychodné (dle orientace objektu)

- nosna konstrukce (hlinikovy systém bez kotveni do stfechy), upevnény pouze zatizenim betonovymi prvky
dle vypoctu ( ohledem na podminky lokality) pro systém east/west

- kabelové vedeni DC
- DC boxy s pfepétovymi ochranami

- stfidace (dle volby systému s baterii / bez baterie) - pro jejich umisténi se jevi jako optimalni vyuziti
mistnosti rozvodny NN v pfizemi objektu

- kabelové vedeni AC

- AC rozvadéc¢ s ochranou sité, regulaci ¢inného vykonu, méfenim vyrobené energie a dalSimi prvky — umisténi
takeé v rozvodné v pfizemi objektu

- NN kabelové propojeni s hlavnim rozvadécem v rozvodneé, popf. pfipojeni kabelem na NN stranudo TS v
odbérném/predavacim misté (dle podminek stanovenych od CEZ Distribuce a.s. )

- monitorovaci systém FV vyrobny



Ukazka instalace FV modull systémem east/west bez
kotveni systému do stfeSniho plaste, se zatizenim
betonovymi deskami dle vypoctu potfebného zatizeni v
dané lokalité.




Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Dukelska 1818




Zakladni parametry FV systému

Fotovoltaické moduly:

Zasady rozmisténi:

Celkovy pocet panell:

Max. instalovany vykon:

Nosna konstrukce:

Stiidace/bateriovy systém

Napétova hladina:

Krystalické FV moduly o vykonu jednoho FV panelu ca 400 Wp

Neni nutno uvazovat se zastinénim okolni zastavbou &i porosty, nutno vynechat mista s ¢aste¢nym
zastinénim v prabéhu dne vyvySenymi prvky na stfeSe popf. technickymi zafizenimi. Zaroveri budou
ponechany tzv. servisni ulicky pro moznost oprav a servisu pfi provozu FVE (viz layout rozmisténi)

1014 ks kusu (pfi pouziti panelt Suntech STP 400S,400 Wp - pfi pouziti jinych typd FV modul
muZze byt poCet panell jiny, instalovany vykon v8ak zlstane pfiblizné stejny).

405,6 kWp
stacionarni, hlinikova, systém east west 10-15, nekotvena zatizena betonovymi prvky

V pfipadég, ze by v prabéhu projektovani potfebné zatizeni nesplfiovalo statické vypocty
maximalniho mozného zatizeni stfechy by byl zvolen vhodny systém kotveni do stfechy

dle vybéru dodavatele — typ a pocet bude upfesnén po vypoctu optimalizace systému v ramci
projektové dokumentace

NN 230/400 V, 3f / NN TS/ VN (popt. dle stanovenych podminek CEZ Distribuce a.s.)
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4. Odhad vyroby elektriny

Sluneéni zafeni v CR a v lokalité umisténi vyrobny

Yearly sum of global irradiation on horizontal surface
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Energie globalniho zareni v lokalité

Benesov
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Odhad vyroby elektrické energie fotovoltaickou vyrobnou elektriny

Elektricka energie vyrobena krystalickym FV systémem

v lokalité ZS Dukelska 1818, Bene$ov

East/west systém, naklon 15° |, azimut -5°

instalovany vykon: 405,6 kWp

Vyroba za mésic

.............. Mésic i i KWR)
leden ' 11 093,14
Gnor 18 400,56
bfezen 32 038,52
duben 47 687,11
kvéten 52 044,61
éerven 53 795,94
cervenec 54 798,64
srpen 49 184,68
zari 37 806,58
fijen 25 378,09
listopad 13,192,14
prosinec 10 446,42
Celkova vyroba za rok (kWh/rok) 405 866,43

Pramen: PVGIS © European Communities, 2022
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5. Hruba ekonomicka analyza projektu

Zakladni predpoklady pro ekonomickou analyzu a propocet Cash flow

- Pfedpokladana realizace FVE a uvedeni do provozu: od 2024

- Technicka Zivotnost zafizeni FVE (mimo systém akumulace energie): 25 let
- Zivotnost FVE pro ekonomickou analyzu: 20 let

- Postupné snizovani u€innosti FV systému: 0 0,8% rocné

- Stavajici smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny

dodavatel: CENTROPOL ENERGY a.s.
EAN OM: 859182400600019407
Cena za dodavku silové elektfiny (bez DPH): do 31.12.2023 2,103 K&/kWh bez DPH

- cena vlastni vyrobené elektfiny pro vnitini zu¢tovani v ekonomické analyze za ucelem zjisténi doby navratnosti byla od roku 2024
zapoctena ve vySi zastropované ceny silové elektfiny 6,00 K& bez DPH (7,26 K& v€. DPH); skute&né vyrobni naklady na 1 kWh vlastni
vyrobené elektfiny jsou uvedeny na strané 21

ZS Dukelska 1818, Beneov neni platcem DPH |, proto jsou v ekonomické analyze zapo&teny naklady s DPH



Odhad investi¢nich a ostatnich nakladul na realizaci FVE

Instalovany vykon v kWp 405,6 kWp

Celkové investi¢ni naklady FVE v K¢ (bez systému 12 573 600 K¢ 15 214 056 K¢
akumulace) 1) (bez DPH) (v€. DPH)
Ostatni naklady (PD pro SP, posudky 100 000 K¢ (bez DPH) 121 000 K¢ (v¢. DPH)

v K¢ (bez systému akumulace)

Ro¢ni vyroba elektrické energie (v 1. roce 405 866 kWh
provozu v kWh)

- VyuZiti pro vlastni spotfebu (odhad 80%) 320 000 kWh
- Pretoky elekttiny do sité PDS (odhad 20 %) 85 866 kWh

Pozn.1) Uvedena cena FVE nezahrnuje pfipadné Upravy objektu ( napf. v souvislosti se posudkem statického zatizeni stfech, popf. s posudkem
PBR nebo posudkem TI CR.
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Vysledky ekonomické analyzy
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Hruba ekonomicka analyza FVE 405,6 kWp

ZS Dukelska 1818, Benesov

stresni instalace, bez bateriového systému

bézné podminky pfipojeni k DS, varianta bez dotace

(Udaje v K¢) 1 2 3 4 5 6 7
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vynosy Celkova wroba el. - kWh 405 866,00 402 619,07 399 398,12 396 202,93 393 033,31 389 889,04 386 769,93
Celkova spotfeba Mastni wrobené elektiny - kWh 320 000,00 317 440,00 314 900,48 312 381,28 309 882,23 307 403,17 304 943,94
Odh. cena 1 kWh pro wnitini zac¢tovani v K¢ v¢. DPH 2,54 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26
Vynos (vnitini zactovani) spotreb. elektiiny 2 323 200,00 2 304 614,40 2286 177,48 2267888,06 2249 744,96 2 231 747,00 2 213 893,02
Mnozstvi elektfiny dodané do sité PDS 85 866,00 85 179,07 84 497,64 83 821,66 83 151,09 82 485,88 81 825,99
Vynosy za elektfinou dodanou do sité 103 039,20 102 214,89 101 397,17 100 585,99 99 781,30 98 983,05 98 191,19
Vynosy celkem 2512 105 2 492 008 2472072 2 452 296 2432 677 2413 216 2 393 910
Naklady
Spotfeba materialu a energie
Udrzba a opravy
Sluzby
Ostatni
Mzdové néaklady (V€. soc. zab.)
Pojisténi
Provozni naklady celkem 20 000 20 000 45 000 45 900 46 818 47 754 48 709
Odpisy 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703
Uroky z Gvéru - - - - - - -
Management fee bance -
Naklady celkem 780 703 780 703 805 703 806 603 807 521 808 457 809 412
HV Zaklad dané 1731 402 1711 306 1 666 369 1 645 693 1625 157 1604 759 1584 498
Dan z pfijmu 328 966 325 148 316 610 312 682 308 780 304 904 301 055
Hosp. vysledek po zdanéni 1 402 436 1 386 158 1 349 759 1333011 1316 377 1299 855 1283 443
Inv. néklady FVE vK¢ v¢. DPH 15 214 056
Ostatni naklady (PD pro SP, posudky) v K¢é v&. DPH 121 000 - - - - - - -
Naklady celkem 15 335 056
Investi¢ni dotace -
Cash flow bézného roku (CF) -15 335 056 2163 139 2 146 860 2 110 462 2093 714 2 077 080 2 060 557 2 044 146
Kumulovany CF -15 335 056 -13 171 917 -11 025 057 -8 914 595 -6 820 881 -4 743 801 -2 683 244 -639 098




8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037] 2038 2039 2040] 2041 2042] 2043
38367577 380606,37 37756152 374541,02 371544,70 368572,34  365623,76 362 698,77 359797,18 356 918,80 354 063,45 351 230,94 348 421,10
302504,39 300084,36 297 683,68 295302,21 292939,79 200596,28 28827151/ 285096533 283677,61 281408,19 279 156,92 276 923,67 228 007,87
7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26
2196 181,88 2178612,43 2161 183,53 2143 894,06 2126742,91 2109 728,96 2092851,13 2076108,32 2059 499,45 2043 023,46 2026 679,27 2010 465,84 1 655 337,15
81 171,38 80 522,01 79 877,83 79 238,81 78 604,90 77 976,06 77 352,25 76 733,44 76 119,57 75 510,61 74 906,53 74 307,27 73 712,82
97 405,66 96 626,41 95 853,40 95 086,57 94 325,88 93 571,27 92 822,70 92 080,12 91 343,48 90 612,73 89 887,83 89 168,73 88 455,38
2 374 759 2 355 761 2 336 915 2 318 219 2 299 674 2 281 276 2 263 026 2 244 922 2 226 963 2 209 147 2191 474 2173942 1 817 505
49 684 50 677 51 691 52 725 495 000 495 000 53 779 54 855 55 952 57 071 58 212 59 377 60 564
760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703 | 760 703 760 703 760 703 760 703 760 703
810 386 811 380 812 394 813 427 1 255 703 1 255 703 814 482 815 558 816 655 817 774 818 915 820 079 821 267
1 564 372 1544 381 1524 521 1 504 792 1043 971 1025 573 1 448 544 1429364] 14103087 1391373 1372559 1353862 996 238
297 231 293 432 289 659 285 910 198 354 194 859 275 223 271 579 267 958 264 361 260 786 257 234 189 285
1267 142 1 250 948 1 234 862 1218 881 845 616 830 715 1173 321 1157 785 1142 349 1127 012 1111 772 1 096 629 806 953
2027 845 2011 651 1 995 565 1 979 584 1 606 319 1591 417 1934 024 1918 488 1 903 052 1887 715 1 872 475 1 857 331 1 567 656
1388 747 3 400 398 5 395 963 7 375 547 8081866 10573284 12507307 | 14425795 16328847 18216562 20089038 21946369 23514 025
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Doba navratnosti projektu (bez vlivu inflace): ca 7,5 roku



Hruby propocet jednotkové ceny elektfiny - vlastni vyrobené za 20 let provozu

Celkové investi¢ni naklay

Celkové provozni naklady
Investi¢ni dotace

MnoiZstvi vyrobené elektfiny celkem

Vlastni vyrobni ndklady na 1 kWh v K¢ vé. DPH

15335 056,00 K¢
1868 768,00 K&

7 529 034,00 kWh

2,28 K&/kWh



