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@ Zpracovatel

Tab. €. 1.1: Identifikacni Udaje

Nazev spolecnosti PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolecnosti SenoZaty 284, 394 56 Senozaty

Sidlo centraly Vinéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
28149 785

CZ281 49 785

www.pkv.cz
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Obchodni manager Bc. David Pet¥ik

petrik@pkv.cz; +420 732 995 061
Projektovy manager Ing. Aneta Smejkalova
smejkalova@pkv.cz; +420 736 297 997
Lukas Kurfiirst
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Objednatel

Tab. €. 2.1: Identifikace objednatele

Obchodni nazev objednatele ' (N ELEHOY
IC 002 31 401
CZ002 31 401

Ing. Alena Pokorna
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Tab. €. 2.2: Identifikace objektu

Ulice, Cislo popisné Malé namésti 1700
PSC, Mé&sto 256 01 BeneSov
StFedocesky

X
~

Mésto BeneSov

Budova pro kulturu
Katastralni Gzemi BeneSov u Prahy [602191]
Parcelni Cislo 77/1
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€ cile dokumentu

Cilem dokumentu je poskytnout ucelenou pfedstavu o ekonomické vyhodnosti investice
do fotovoltaické elektrarny ve spojeni s dotaci z Moderniza¢niho fondu programu RES+ -
Nové obnovitelné zdroje v energetice, nebo OPZP.

Na zdkladé dodavatelem dodanych dat o spotfebach a z vyroby navrzené fotovoltaické
elektrarny (FVE) je stanoveno mnoZzstvi elektrické energie vyuZitelné pro vlastni spotfebu a

pretoky do distribucni sité.

Ekonomické pfinosy jsou urceny jako financni Uspora odebrané elektrické energie pro
vlastni spotiebu, kterou pokryje fotovoltaicka elektrarna, a zisk z prodeje pretokd zpét do
distribudni sité.

Na zakladé vyroby elektrické energie z obnovitelného zdroje jsou urceny ekologické
pfinosy proiektu.

Cile zadavatele

Zamérem zadavatele je snizeni ndklad(l za spotfebu elektrické energie objektu méstské
knihovny za pomoci fotovoltaické elektrarny.

Vyhody instalace FVE

Instalace fotovoltaické elektrarny je jedinecna moznost, jak se stat Setrnym vUci Zivotnimu
prostfedi a Setrnym hospodarfem. Hlavnimi pfinosy FVE jsou:

’ ochrana Zivotniho prostfedi,
Q sobéstacnost, jelikoZ Cast vasi spotreby elektfiny si sami vyrobite,

Uspora nakladd,

Q snizeni uhlikové stopy.



O Modernizaéni fond

Modernizacni fond €erpa prostfedky z prodeje emisnich povolenek v systému EU ETS
na obdobi 2021-2030. Zaméruje se v perspektivé udrzZitelnych technologii na tyto
prioritni oblasti:

- vyroba a vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojd,

- energeticka ucinnost,
- zarFizeni pro akumulaci a distribuci energie.

Evropska komise rovnéz uvadi Modernizacni fond ve strategickém balicku opatfeni
nazvaném Zelena dohoda. Tento dokument pFedstavila Evropska komise koncem roku
2019. Modernizacni fond je zde predstaven jako jeden z nastrojd zamérujicich se na oblast
klimatu a energetiky, ktery pFispiva k zajisténi pfechodu EU na udrziteln&jsi hospodarstvi.

Alokace Modernizacniho fondu:

Celkova &astka, ktera je dostupna pro Ceskou republiku pfi sou¢asnych cenach emisnich
povolenek, je pfiblizné 150 miliard korun. Financovani je rozdéleno do deviti zakladnich
programu podpory dle grafu nize.
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= Modernizace soustav zdsobovani tepelnou
energif

Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+)

u ZlepSeni energetické Gc¢innosti a snizovani
emisi sklenikovych plynd v priimyslu

= ZlepSeni energetické ucinnosti v podnikani

Modernizace dopravy v podnikatelském
sektoru

= Modernizace vefejné dopravy

m Energeticka Uc¢innost ve vefejnych budovach
a infrastruktufe

= Komunitni energetika
58,1

= Modernizace soustav vefejného osvétleni



4.1

4.2

4.2.1

RES+ Nove obnovitelné zdroje v energetice

Typy podporovanych projektu a aktivit:

Instalace obnovitelnych zdroj energie (OZE) a prvk{ aktivniho energ. hospodarstvi:
- fotovoltaické elektrarny (FVE),
- geotermalni zdroje energie (GTE).

Instalace novych nebo modernizace stavajicich OZE a prvkd aktivniho energ. hosp.:
- vétrné elektrarny (VTE),
- malé vodni elektrarny (MVE).

Systémy pro akumulaci elektrické energie mohou byt podpofeny pouze jako soucast

komplexniho projektu FVE Ci VTE instalované pfimo v misté realizace zdroje a systémy pro
akumulaci tepelné energie jako soucast komplexnich projektd GTE.

Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychazeji z aktualné dostupnych dokumentl vydanych
Ministerstvem Zivotniho prostFedi a dokumentu SFZP "Podminky pro poskytovani podpory
z programu RES+".

Opravnéni Zadatelé o podporu jsou drzitelé licence (stavajici i budouci) pro podnikani v
energetickych odvétvich (vyroba elektfiny).

VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou jednordzové ex post dotace. Vzhledem k
charakteru projekti bude podpora poskytovana vyhradné v reZimu verejné podpory
dle NaFizeni Komise (EU) €. 651/2014.

Maximalni mira podpory nesmi pfesahnout 50 % z celkovych vydaja projektu.

K vyplaceni dojde po doloZeni dokumentl prokazujicich dokonéeni realizace
projektu a spInéni podminek stanovenych smlouvou o poskytnuti dotace.



4.2.2

Obecné podminky zplsobilosti vydaj(

Podpora miZe byt poskytnuta pouze na zpUsobilé vydaje, které spliiuji vSechny niZe
uvedené podminky:

jsou v souladu s pravnimi pfedpisy CR a EU,

jsou v souladu s programem, pfislusnou vyzvou a vydanymi metodickymi pokyny,
jsou vynaloZeny v souladu s pravidlem 3E (hospodarnost, efektivnost, Ucelnost),
jsou v souladu s podminkami pro poskytovani vefejné podpory

jsou pFfimérené, tj. odpovidaji cenam v misté a ¢ase obvyklym,

jsou Ffadné identifikovatelné, prokazatelné a dolozZitelné,

jsou pfimo a vyhradné spojeny s realizaci projektu, vznikly v dobé jeho realizace, a
jsou soucasti jeho rozpoctu,

jsou vzniklé po podani Zadosti.

4.2.3 Podminky pro moznost ¢erpani dotace

FVE nesmi byt vystavény na plochach zemédélského ptadniho fondu

Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany
vyhradné fotovoltaické moduly, ménice a akumulatory:

- s nezavisle ovérenymi parametry, které budou doloZeny kopiemi certifikat(
vydanych akreditovanymi certifikacnimi organy,

- s vyrobcem garantovanou Zzivotnosti alespon 20 let pro moduly a 10 let pro
meénice a akumulatory

Minimalni d€innost modull pf¥i STC11:

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,
- 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
- 19,0 % pro bifacialni moduly pFi 0 % bifacialnim zisku,

- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti

Minimalni G€innost ménica 97,0 % (Euro uc€innost).

Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mizZe byt
poskytnuta pouze pokud:

- min. kapacita akumulace 20 % teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném
Spickovém vykonu FVE

- max. kapacita akumulace 100 % teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném
Spickovém vykonu FVE

- v pfipadé, Ze jsou pro akumulaci elektfiny pouzity elektrické akumulatory,
nebudou podporovany akumulatory na bazi olova, akumulatory typu NiCd a typu
NiMH.



4.3

4.3.1

e Vyrobce elektfiny je povinen vybavit vyrobnu elektfiny zaFizenim
umoZiujicim dispecerské Fizeni vyrobny elektfiny a udrZovat toto zafizeni v
provozuschopném stavu v souladu § 23 odst. 2 pism. p) zakona €. 458/2000 Sh.

e Vyrobna musi splnit minimalni poZadavky na bezpecnost v rozsahu
zakonnych povinnosti.

o Zadatel se zavaZe k dodrZovani minimalnich standardl Gdrzby jednotlivych
Casti vyrobny.

¢ Porealizaci je nutno splnit dobu udrZitelnosti v délce 10 let

Podminky vyzvy RES+

podporu FVE.

RES+ Fotovoltaické elektrarny do 1 MWp

Terminy vyzvy
Zahajeni podani Zadosti je od 10.8.2022 do 15.3.2023.

Termin realizace
Podporené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 2 let od vydani rozhodnuti.

Alokace
Alokace vyzvy je 1 500 mil. K¢.

Zpusob hodnoceni
Projekty jsou podavany a vyhodnocovany prabézné v rdmci nesoutéznich vyzev.

Maximalni vySe podpory pro projekty do 1 MWp (vEetn§g)

Stanoveni celkové maximalni vySe podpory vychazi z logaritmickych funkci, zavislosti vyse
nakladd na instalovaném vykonu a pripadné na kapacité akumulace. Takto urcena vyse
podpory zohledniuje veskeré naklady bezprostfedné souvisejici s vystavbou FVE vletné
vyvolanych investic a je stanovena s ohledem na maximalni miru podpory dle podminek
vefejné podpory a odpocet alternativni investice. Po stanoveni maximalni vySe dotace je
nutné prokazat, Ze nepresahuje 50 % celkovych vydajl projektu.



Graf €. 4.3.1.1: Logaritmické funkce pro stanoveni maximalni vySe dotace pro FVE do 1 MW
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4.3.2 RES+ Komunalni fotovoltaické elektrarny - velké obce

Tyka se pofizeni FVE na stfechy a pFistfesky vefejnych (nekomercnich) budov a akumulace
elektrické energie. Dale mohou byt podpofeny investice do zavedeni energetického
managementu a Fidiciho softwaru pro optimalizaci vyroby.

Urceno pro velké obce nad 3000 obyvatel

Terminy vyzvy
Zahajeni podani zadosti je od 17.8.2022 do 15.3.2023.

Termin realizace
Podporené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 5 let od vydani rozhodnuti.

Alokace
Alokace vyzvy je 2 500 mil. K¢.

Zpusob hodnoceni
Projekty jsou podavany a vyhodnocovany pribézné v rdmci nesoutéznich vyzev.
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Specifikace podporovanych aktivit

Maximalni instalovany vykon: 1 MWp na jedno pfedavaci misto

Individualni projekty (jedno pfedavaci misto): ne

SdruZené projekty: ano vyhradné

Podminky akumulace: kapacita 20 % aZ 100 % maximalni hodinové vyroby FVE

Vlastni spotfeba: minimalné 80 % za cely projekt

11
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Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) byl vypsan na obdobi 2014-2020, ve
kterém bylo pro Zadatele alokovano témé&F 2,79 miliardy eur. Ridicim orgdnem bylo
Ministerstvo Zivotniho prostrFedi, zprostfedkujicimi subjekt byl Statni fond Zivotniho
prostFedi CR pro viechny prioritni osy s vyjimkou prioritni osy 4.

Pfedpokladané otevFeni dalsiho kola dotaéniho programu OPZP je v lednu 2023.

Operaéni program Zivotni prostFedi byl rozdélen do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, kterd je zaméfend na energetickou narocnost
verejnych budov, vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie a podporu vystavby novych
vefejnych budov v pasivnim energetickém standardu. Cilem je sniZit konecnou spotfebu
energie a snizit spotfebu neobnovitelné primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich

obnovitelnych zdrojd ve verejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €

Specifické cile prioritni osy 5:

5.1 SniZit energetickou narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti
obnovitelnych zdrojti energie

5.2 Dosdhnout vysokého energetického standardu novych verejnych
budov

5.3 SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroju

energie v budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnégjsi specificky cil v rdmci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni
energetické narocnosti verejnych budov a zvyseni vyuziti obnovitelnych zdrojl energie,
ktery umoZiiuje podporu projektll na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim
energeticky Uspornych opatreni.

12
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Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZze uvedend pravidla a podminky vychazeji z pravidelné aktualizovaného dokumentu
OPZP "Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory".

VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpUsobilych vydajl projektu.

Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)

Tabulka 5.1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1 b)

. VySe podpory

Samostatna opatfeni vymeény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW

vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo

pripravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro 40
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo

zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo

- . fv : v o - 60
pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje vyuzivajici biomasu, tepelna Cerpadla,
instalace solarné-termickych kolektord a fotovoltaicky systém.
Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem 10
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.
Instalace systému nuceného vétrani's rekuperaci odpadniho tepla. 70

Jako nejvhodnégjsi specificky cil v rdmci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.3 Snizeni
energetické narocnosti a zvySeni vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v budovach
Ustfednich vladnich instituci, ktery umoZznuje podporu projektl na sniZzovani energetické
narocnosti prostfednictvim energeticky Uspornych opatfeni.
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(6 Spotreby elektrické energie

Od zadavatele byly dodany spotfeby za elektrickou energii pro reSeny objekt méstské
knihovny. Spotfeby byly dodany v podobé tabulky ve formatu .xIs v souctu za obdobi
1.3.2020 - 31.12.2021.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvadény bez DPH.

Tab. €. 6.1: Spotfeby za rok 2021

Spotreba Naklf\dy KE/kWh
[kwh] [KE]

Pozn: Cena za kWh byla urcena z fakturovanych ¢astek na zakladé dodané tabulky v excelu. Spotfeba za rok 2021
byla uréena pomérové z celkové spotfeby za obdobi 1.3.2020 - 31.12.2021. V cené jsou zahrnuty stalé platy za
elektrickou energii.

Zjisténi:

Spotfeby elektrické energie za rok 2021, kdy mohl byt provoz knihovny omezen z
divodu zavedenych restriktivnich opatfeni pro zamezeni Sifeni onemocnéni
Covid19, budou pravdépodobné odliSné od ostatnich let s b&Znym provozem.

14



@ Komponenty FVE

Instalace na stfechu

Panely

Panely volime na zakladé konzultace s projektanty fotovoltaickych elektraren, jako tzv.
stfedni tfidu, ktera ma dobré zastoupeni a dostupnost i v nyné&jsi dobé a je cenové
pfizniva. Jedna se o referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi
byt ze strany potencialniho dodavatele poskytnuty. Navic s panely navrzené velikosti
dokaZe manipulovat jedna osoba, ¢im?Z je usnadnén proces montaze na stfeSni konstrukci.

Uhel sklonu paneli

Na plochych stfechach se standardné voli Uhel sklonu 10°. Pfi vétSim Uhlu sklonu dochazi
ke zvySenému stinéni fad FV paneld. Toto Ize kompenzovat zvétSenim rozestupld mezi
fadami paneld, coZ vSak negativné ovliviiuje maximalni instalovany vykon FV systému.

Orientace vychod-zapad

Specifické umisténi paneld umoZiuje vyuZit kompaktni nosnou konstrukci s nizsi
hmotnosti. Zaroven je timto rozloZzenim docileno konzistentni vyroby elektrické energie,
coZ umoZiiuje vyrobnim objektdm stabilni odbér elektfiny. Konzistentni vyrobu také
upfednostnuji dodavatelé, resp. spolecnosti vykupuijici elektfinu.

Obr. €. 7.1: Zavislost produkce elektfiny na rozlozeni panell
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~
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0% — == —
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Pozn.: Hodnoty produkce elektfiny jsou snizeny o ztraty vykonu na panelech a taktéZ o ztraty zplUsobené
navrzenym sklonem panel(
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Stfidace a optimizéry

Stridace jsou doplnény optimizéry, které umoznuji regulaci jednotlivych paneld, pripadné
dvojice panell. Tato ¢innost optimizérQ je vyhodnd pfi zastinéni jednotlivych paneld, kdy
nedojde k omezeni vyroby pro cely string, ale pouze pro dvojici paneld na daném
optimizéru. Dal3i vyhoda je stran PBR, kdy na kabelové trase neni plné napéti, ale napéti
snizené (dojde ke snizeni ze stovek voltd na jednotky voltd). Pfi poZaru dojde ke stlaceni
tlacitka CENTRAL STOP pro odpojeni FVE a HZS mU{Ze provést pozarni zasah, jelikoZ na FVE
neni pod plnym napétim. Stfidace i optimizéry jsou zvoleny od vyrobce SolarEdge, ¢imz je
zaruCena kompatibilita. Jednad se o referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni
parametry, které musi byt ze strany potencidlniho dodavatele poskytnuty.

Konstrukce

Firma Schletter ma nejvétsi zastoupeni na trhu a umoznuje vyssi variabilitu FeSeni. Jedna
se o referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany
potencialniho dodavatele poskytnuty.

Obr. €. 7.2: Panely s vychodo-zapadni orientaci s pfitizenim samonosné konstrukce betonovymi bloky

Regulatory wattrouter

Regulatory jsou urceny pro optimalizaci vlastni spotfeby pro objekty s instalovanou
fotovoltaickou elektrarnou (FVE). Po spravné instalaci a nastaveni tyto reguldtory ukladaji
prebytky do vodnich akumulacnich nadrzi. Vzhledem k charakteru provozu celého arealu
neni instalace wattrouter( doporucena.

Jimaci soustava

.....

voev s

hromosvodni ochrana instalovana) a pfes svody spojena se zemi.

Ridici systém

a) Dispecersky systém

Dispecersky systém je fizen distributorem elektrické energie a provozovatel FVE nema k
tomuto systému fizeni pfistup. Distributor ovlada FVE pomoci dalkového ovladani, v némz
mUZe omezovat vyrobu FVE v modulu 0-30-60-100 %. Distributor vysle povel a automat jej
vyhodnoti a posle informaci do stfidacl, které nasledné omezi vykon. Tento postup je
ojedinély, ovSem distributor vyZzaduje podminku mit dalkovy dohled. DalSi podminkou
muUZe byt zfizeni telefonni linky, pfimy dohled a dalsi.
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b) Uzivatelsky Fidici systém

Aplikace pro smart zafizeni (viz obr. ¢. 7.3) v prfipadé pouZiti stfidaci bez optimizérd, je
mozZno sledovat vyrobu elektfiny v prlibéhu dne, dale nutnost dodavky elektrické energie
ze sité a dalsi. V pripadé poufZiti optimizérl miZeme sledovat i vyrobu jednotlivych FV

panelQ.

Omezovani vykonu jednotlivych panell nelze délat v rdmci aplikace ani za poufZiti

dalSich technologii.

Systémy bézné umoznuji chybova hlaseni a hlaSeni poruch, v€etné zasilani zprav uzivateli v

rdzném

rozhrani. Nékteré systémy umoZnuji zobrazit informace o jednotlivych panelech

(nebo dvojicich panell), jiné zobrazuji informace z jednotlivych stringd.

Obr. €. 7.3: Pfiklad uZzivatelského Fidiciho systému

Qe BA &

423 393
Wh Wh Wh
8
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Wh
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PoZadavky pro projekt instalace FVE

VesSkeré nize uvedené poZadavky je nutné zohlednit pfi pFipravé a realizaci projektu
instalace FVE.

U uvaZovanych stfeSnich ploch pro instalaci FVE se pfedpoklada rezerva nosnosti
alespon 26 kg/m?.

PFed zahajenim realizace musi byt zpracovano statické posouzeni.

Ochranu FVE pfed bleskem je potfebné zajistit v souladu s CSN EN 62302 ed.2 a
ovéfrit jeji kompatibilitu se stavajici jimaci soustavou. V pfipadé potfeby je nutné
provést rekonstrukci stavajici jimaci soustavy.

Po ukonceni montdZze fotovoltaickych paneld musi byt provedena revize
hromosvodové soustavy budovy. Z toho dlvodu doporucujeme konzultovat
navrzené rozloZeni panell v tomto dokumentu s reviznim technikem hromosvod(
pfipadné elektrotechnikem.
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e Pfipojeni FVE do odbérného mista a vedeni kabelové trasy je nutné konzultovat s
elektrikdfem a energetikem pfislusného arealu.

eV ramci dotacniho programu budou podporovany pouze komponenty s nezavisle
ovéfenymi parametry prokazanymi certifikdty vydanymi akreditovanymi
certifikacnimi organy na zakladé soubor( norem uvedenych v tabulce ¢. 7.1.

PoZadované parametry komponent dle dotacniho programu

Tab. €. 7.1: PoZadované specifické podminky komponent dle dotacniho programu RES+

Ucinnost fotovoltaickych modul(i z

19,0
monokrystalického kiemiku [%]

min. 20 let s max. poklesem na 80 % ptivodniho vykonu
IEC 61216, IEC 61730

Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fad IEC 61000 dle typu
NavrZzené parametry komponent FVE pro stfesni instalaci

Tab. €. 7.2: Parametry navrzenych komponent( FVE pro stfesni instalaci
Technologie fotovoltaickych panel Monokrystalicky kFemik

Vyrobce, typ Q CELLS Q.PEAK DUO ML G10
Referencni Ucinnost [%] 20,9

Vykon 1 ks panelu [Wp] 410

Celkem ks panell pro 1 kWp 2,4

Ocekavana Zivotnost paneld min. 30 let

Zaruka vykonu po 25 letech pokles max. 14 %

Optimizéry SolarEdge P850

Vyrobce ménice SolarEdge (zaruka od vyrobce 12 let)
Vyrobce konstrukce pro FVE Schletter (zaruka od vyrobce 10 let)

Vyhodnoceni:

VySe uvedené podminky vybraného dotacniho programu jsou v ramci nami
navrhovanych komponenti spinény.
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© Navrh systému FVE

Navrh FVE je proveden skrze 3D model rozloZeni paneld, reflektujici odstupové vzdalenosti a
stinici prvky. Vypoclet vyroby elektrické energie FVE byl proveden v hodinovém kroku na
zakladé dat z klimatologickych stanic s dopocitanim dle pfesné polohy FVE. Pfetoky do
distribucni sité byly vypocitany ze simulovaného odbérového diagramu spotfeby elektfiny a
hodinové vyroby elektfiny FVE.

V ramci dokumentu byl proveden navrh instalace FVE:
Navrh o vykonu 61,5 kWp: FVE pro pokryti vlastni spotfeby s optimalnimi pfetoky

FVE o vykonu 61,5 kWp pro pokryti vlastni spotfeby s optimalizaci pretokl do distribu¢ni
soustavy na max 20% a panely orientovanymi na vychod - zapad.

V nasledujici kapitole je navrh podrobné popsan z technického hlediska a je provedeno jeho
ekonomické a ekologické zhodnoceni.

Obr. €. 8.1: Ukazka osazeni maximalni moZzné plochy stfech uvazovaného objektu bez reflektovani snizeni t¢innosti
paneld zastinénim a bez optimalizace pfetokl - vykon FVE 123 kWp.
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8.1

Navrh 61,5 kWp
FVE pro pokryti vlastni spotfeby s optimalnimi pretoky

Fotovoltaicka elektrarna je navrzena pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem prodeje
pretokl do distribucni soustavy. Pretoky se pohybuji okolo 17 %. Fotovoltaicka elektrarna ma
velikost 61,50 kWp s pouzitim referencnich panell dle kapitoly 7. Celkova ro¢ni vyroba této

elektrarny ¢ini 57,3 MWh.

Obr. ¢. 8.1.1: Predpokladané rozvrzeni paneld
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Obr. & 8.1.2: U¢innost FV panel
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Tab. €. 8.1.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE
FVE 1

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vUci jihu)

Uhel sklonu paneld

Uhel sklonu stfechy

Celkové plocha pro instalaci fotovoltaiky [m”]
Celkovy instalovany vykon [kWp]

FVE 2

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vUci jihu)

—_
(00}
o

s

Celkova plocha pro instalaci fotovoltaiky [m?] 295

—
w1
o

Celkem ks paneld instalovanych na strese

(o))
—_—
Ul
o

Instalovany vykon na stfeSe [kWp]

’

Celkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
Prebytek z vyroby [%]

VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp]
Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]

*Pozn.: Celkové vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panel(

(5,
N
w
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Graf €. 8.1.1: Vyhodnoceni energetickych ziskd dosaZzenych fotovoltaickou elektrarnou

25
20
15
e
< 10
=
5
0 — ] | -
T §F § I i
-5
Q S Q Q Q Q & ' A > &
R S A =2 &8 C\e & Qe, PV Q'z> &
& D & ¢ & @Ge P2\ RS & Q@fo
B Mésicni spotfeba elektrické energie [MWh] Vyroba elektrické energie FVE [MWh]

B Mésicni pretoky elektrické energie [MWh]

8.1.1 Ekonomické hodnoceni

V tabulce niZze jsou uvedeny ekonomické parametry investice do navrZzeného systému
fotovoltaické elektrarny. Cena systému FVE odpovida kompletni cené za realizaci se
zohledn&nim soucasnych trznich cen v CR. Celkové investi¢ni naklady jsou 1 708 646 K.

Tab. €. 8.1.1.1: CAPEX - Investi¢ni naklady navrhované FVE

CAPEX - Investicni naklady

ednotkova cena FVE na stfeSe [KE/kWp] 27 783 K¢
Cena systému FVE [K¢] 1708 646 K¢

Celkové investi¢ni naklady 1708 646 Kc
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Tabulka €. 8.1.1.2 obsahuje navratnost investice FVE. Uvedena prosta doba navratnosti bez
dotace pocita s celkovou investici do systému a financnim pfinosem FVE diky uSetfené energii
a vykupu pretok(, kde je cena elektfiny stanovena dle dodané tabulky za rok 2021 bez
stalych platd s upravenou cenou silové elektriny dle burzy PXE 4896 K¢/MWh. Vykupni cena
byla stanovena na zakladé prdmérné ceny elektfiny obchodované na burze PXE za obdobi
1.4.2022 - 30.6.2022 (F PXE CZ BL CAL-23) snizené v zavislosti na celkovém navrzeném vykonu
FVE.

Tab. ¢. 8.1.1.2: Vypocet investice navrhované FVE

Vypocet investice navrZzené FVE
Cena elektfiny bez stalych plat [KE/MWh] 4896 K¢

Financni Uspora FVE po odecteni pretokl [K¢/rok] 231 977 K¢
Vykupni cena elektriny [KE/MWh] 1315Ke

sk prodejem elektrické energie z FVE [K&/rok] 13072 K¢
Celkova finan¢ni uspora [K&/rok] 245 048 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 7,0

Mezirocni rdst ceny elektrické energie 10,0%

Doba navratnosti investice bez dotace* [roky] 6,5

*Pozn.: Doba navratnosti byla urena se zohlednénim rlstu cen elektrické energie

Doba navratnosti s dotaci v tabulce €. 8.1.1.5 zahrnuje investici po odecteni dotace. Celkova
cena FVE odpovida kompletni instalaci celé FVE a odpovid4 sou€asnym trznim cendm v CR.
PFedpokladana vySe dotace je urCena na zakladé kalkulacky pro RES. Podobny vypocet vySe
dotace predpokladdme i u ostatnich dotacnich program( otevienych v dalSim dotacnim
obdobi.

Tab. ¢. 8.1.1.5: Dotacni podpora

Zpusobilé investi¢ni vydaje FVE [KE] 1485 779 K&
5%

Doba navratnosti investice s dotaci s min. OPEX* [roky] 4,7

*Pozn.: Doba navratnosti byla urena se zohlednénim rlstu cen elektrické energie

V tuto chvili je vSak otevien dotacni program RES+ s vysi dotace 35% se kterou je v navrhu
uvazovano. Na zacatku roku 2023 je ofekavano vyhlaseni vyzvy OPZP, kde je pFedpokladéana
vySe dotace 60%, tedy pFiblizné 890 000 KE. Tim by se zkratila doba navratnosti na 3,3 let.
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Graf €. 8.1.1.1: Kumulované cash flow
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8.1.2 Ekologické hodnoceni

Tab. €. 8.1.2.1: Ekologické hodnoceni projektu

Celkové ekologické hodnoceni projektu

Rocni produkce CO, [t] 85,7
Celkova rocni uspora CO, [t] 22,6

Ekvivalent vysazenych stromU 22,6

Ekvivalent vysazenych hektarl lesa za Zivotnost FVE 0,6

Pozn.: Uspora CO, byla uréena na zékladé emisniho faktoru pro rok 2021 zvefejnéného Ministerstvem prdmyslu a
obchodu.

Instalaci navrZené FVE sniZite svou uhlikovou stopu o0 22,6 t CO, ze soucasnych
85,7 t/rok, coZ znamena snizeni o 26,4 %.

’ Pfedpokladana tspora CO, se rovna zhruba 23 vzrostlym stromlm, které by se
musely kazdy rok vysadit, aby pohltily mnozZstvi CO,, které instalaci FVE
uSetfite. FVE tak za dobu své Zivotnosti uSetfFi stejné mnoZstvi CO, jako 0,6 ha

lesa.
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© Faze projektu

Rozdéleni na jednotlivé etapy by mélo obsahovat veSkeré kroky potfebné a souvisejici s
projektem FVE a moznosti financovani prostfednictvim dotace z jednoho z dotacnich
programi uvedenych v ivodu navrhu.

Nize v tabulce je uvedeno orientacni rozdéleni do jednotlivych ucelenych ¢asti dotacniho
procesu projektu FVE. PFipravu projektu doporucujeme zahdjit zpracovanim statického
posouzeni.

Tab. €. 9.1: Faze projektu
Faze projektu
Vypracovani technicko-ekonomické studie

Vypracovani energetického posudku dle zakona €. 406/2000 Sb.

Vyfizeni zadosti o dotacni podporu ve vybraném dotacnim programu

Priprava podkladl k podani Zadosti o dotacni podporu
Proces posouzeni zadosti o podporu v organech mésta
Proces vypracovani a podani zadosti o dotacni podporu

Proces hodnoceni a schvaleni zZadosti o dota¢ni podporu

Administrace dotace u pfijemce / Zadatele
Vybér zhotovitele

Realizace fotovoltaické elektrarny
Podotacni servis

Energeticky management
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9.1 Energeticky management

Systém energetického managementu (EM) dostane pod kontrolu vasi investici 24 hodin
denné a vy si ji mdZete zkontrolovat odkudkoliv s pfistupem k internetu. Redeni funguje
pomoci automatickych senzor(, které v pravidelnych intervalech odecitaji spotfebu vaseho
provozu a vyrobu FVE.

EM je zdkladnim pilifem pro sniZeni plytvani energiemi. Ziskate diky nému podklady pro
planovani dalSich investi¢nich i provoznich opatfeni, ktera vas povedou k dlouhodobému
zvySovani efektivity vyuZivani energii a s tim spojenymi pozitivnimi dopady na finance,
ekologii a uhlikovou stopu vaseho provozu.

Z3kladem pro snizovani uhlikové stopy je urcit jeji soucasnou velikost. Tuto informaci vam EM
zobrazi a to v€etné historie jejiho vyvoje v Case. Kazdé vase provedené opatfeni si ihned
vyhodnotite a zjistite, jaky ma realny pFinos.

EM je klicovym nastrojem pro bezproblémové plnéni vSech povinnosti po dobu udrZitelnosti
dotacniho projektu, zejména pro pravidelné monitorovaci zpravy.

26



( Harmonogram pInéni

Harmonogram plnéni se tykad orientacni ¢asové narocnosti nasledujicich krokd vedouci k
podani zadosti o dotaci a nasledné provedeni a financovani. Sklada se z dil¢ich na sebe
navazujicich krokd:

—
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(gl
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=
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o
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=
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3

°
>
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3

1 Smlouva o pripojeni k DS 14 tydn(
Zpracovani PD, rozpoctu a statického posouzeni 20 tydnl
Vypracovani poZzarné bezpecnostniho reseni 5 tydn(
Vypracovani energetického posudku 5 tydnd
5.1 |Priprava podkladl k podani Zadosti o dotacni podporu 11 tydn(
5.2

5.3

Vypracovani a podani zadosti o dotacni podporu 2 tydny
Hodnoceni a schvaleni Zadosti o dotacni podporu 18 tydn(
InZenyrska ¢innost vedouci k ziskani stavebniho povoleni 20 tydnl
PFiprava organizace verejného vyb&rového fizeni 3 tydny
Zverejnéni vefejného vybérového fizeni 4 tydny
7.3 |Vyhodnoceni verejného vybérového fizeni 3 tydny

Administrace dotace u prijemce/Zadatele 2 tydny

Realizace fotovoltaické elektrarny 2 - 4 mésice
10 |Podotacniservis po dobu udrZitelnosti

11 |Energeticky management po dobu udrZzitelnosti

NN b

Terminy plnéni se mohou liSit dle vytiZzenosti zhotovitele
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11.1

11.2

Shrnuti projektu

Shrnuti technické

V ramci dokumentu byl proveden navrh instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu
méstské knihovny.

Tab. ¢. 11.1.1: Technické shrnuti navrzené FVE

VytéZnost vyroby Vyroba FVE pro Rocni vyroba FVE

Velikost FVE . . . o .
FVE na instalovany | vlastni spotiebu pro prodej do DS

[kWp]

vykon [KWh/kWp] [MWh/rok] [MWh/rok]

Navrh 61,5 kWp Fesi instalaci FVE pro vilastni spotifebu s optimalizaci pretoki elektrické
energie do distribucni sité. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté& ma celkovou velikost
61,50 kWp. Vyroba FVE €ini 57,3 MWh rocné. Dle simulovanych dat 47,4 MWh z produkce
FVE bude vyuZito pro vlastni spotfebu a pfetoky do distribucni sité dosahuji 17 %.

Shrnuti ekonomické

Navrh 61,5 kWp potita s investicnimi naklady 1 708 646 K¢. VySe dotace €ini 520 023 K¢, ¢imZ se
snizi doba navratnosti z 6,5 let na 4,7 let.

Jednotkova cena 27 782 K¢ za kWp je zavisla na velikosti navrZzené FVE a na typu instalace.

Tab. €. 11.2.1: Ekonomické shrnuti navrzené FVE

Celkové . Celkové
. " . Celkova e . " . Doba
investicni . .. , . | VySe dotace | investicni
. rocni Uspora | navratnosti ° .
vydaje " [Kc] vydaje
. [KE/rok] .
[Kc] [Kc]

Navih615kWp| 1708645 | 245048 | 65 | 50023 | 1188623

Pozn.: Doba névratnosti byla urcena se zohlednénim rlstu cen elektrické energie.

navratnosti
[roky]

V ramci dotacniho programu RES lze Zadat o poskytnuti dotace na instalaci
fotovoltaického systému ve vysi 35 % zpUsobilych vydaju.
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11.3 Shrnuti ekologicke

Tab. ¢. 11.3.1: Technické shrnuti navrzené FVE

SniZeni uhlikové [Ekvivalent vysazeného lesa

Rocni Uspora CO, [t
P 2 ¢l stopy za dobu Zivotnosti FVE [ha]

Navr 615 iy I R S B R

Z ekologického hlediska by bylo diky této FVE dosaZeno Uspory emisi oxidu uhlicitého ve
vySi 22,6 tun CO,. Tato Uspora odpovida 23 vzrostlym stromim, které by se musely kazdy
rok vysadit, aby pohlitily mnoZstvi CO,, které by bylo instalaci FVE uSetfeno. Za dobu své
Zivotnosti tak FVE uSetfi stejné mnoZstvi CO, jako 0,6 ha nové vysazeného lesa.
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