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1. Uvodniinformace

Nazev projektu: Zameér realizace fotovoltaické vyrobny elektfiny

Misto realizace zaméru: Zakladni Skola, Jiraskova 888, 256 01 BeneSov

Objednatel: Mésto Benesov, Masarykovo namésti 100, 256 01 BeneSov
ICO/DIC: 00231401/CZ00231401
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Popis zaméru / projektu
Zameér

Mésto BeneSov zvazuje zamér realizace fotovoltaické vyrobny elektfiny na objektu Zakladni Skoly, Jiraskova ul. 888, 256 01
BeneSov. Zamér spociva, prfedevsim z divodu prudkého narlstu cen elektfiny v sou¢asné dobé na trhu a o€ekavanému
budoucimu dopadu od roku 2024 na ekonomiku provozu 3koly, v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny, umisténé na
stfechach ZS, jejiz fotovoltaicky systém zajisti pfemé&nu sluneéni energie ve vyrobu elektrické energie s pozadovanymi
parametry pro vlastni vyrobu elektfiny a spotfebu prevazné v objektu ZS.

PFipadné prebytky elektrické energie budou dodavany do distribuéni sité CEZ Distribuce a.s. v odb&rném misté.



Charakteristika lokality

Fotovoltaicka elektrarna by méla byt realizovana na
adrese Jirdskova 888, 256 01 BeneSov. Lokalita se jevi
jako vhodna pro umisténi FVE, vySka objektu a vzdalenost
okolni zastavby zajiStuje pfedpoklad, Ze vyroba nebude
ovlivnéna v zadné denni dobé ani v prabéhu roku
zastinénim slunecniho zafeni, nutného pro optimalni
funkci fotovoltaického systému

Instalace bude provedena na vybranych stfechach objektu
Skoly, zapsaného v katastralnim uzemi 602191 BeneSov u
Prahy, na parc. &. 25.




GPS souradnice umisténi FVE (pfiblizny stfed umisténi
pro vypocet globalniho zafeni):

49,781
14,688

Obijekt je orientovan jihovychodné (ca. 8° vychodnim
smeérem).

Stfechy objektu jsou pomérné Clenité, s riznymi sklony
a s vétSim mnozstvim technickych zafizeni vyusténych
na stiede objektu.

Krytinu stfechy tvofi po celé stfeSe falcovany
pozinkovany plech.




Vyuzitelna plocha stfech na objektu je zhruba
1000 m?- Vyuzitelna plocha stfech je oznacena
pismeny A-G. Sklony stfechy na jednotlivych
plochach jsou nasleduijici:

A -sklon7 az 8° jizné
B - sklon 7 az 8° jizné

C - stfecha rovna (pouze se sklonem ca 3° pro
odtok vody)

D- sklon16 az 17 ° jizné
E - sklon 7 az 8° severné
F - sklon 7 az 8° severné

G —sklon 7 az 8° severné




3. Predbézna specifikace projektu

Mozné technické fesSeni — hlavni prvky FV systému

- krystalické FV moduly - dle vybéru dodavatele (ve schématu rozmisténi a propo&tu vykonu pouzity
moduly Suntech Power STP 400S o vykonu jednoho panelu 400 Wp

- jako nejvhodnéjsi rozmisténi FV modulli na stfeSe se jevi rozmisténi a uchyceni modult ve sklonu jednotlivych
¢asti stfechy — viz Udaje na predchozi strané s azimutem 8° vychodné (dle orientace objektu) s vyjimkou ¢asti
stfechy C, kde se jako vhodné jevi rozmisténi systémem east/west bez kotveni do stfechy se sklonem moduld
vychodo-zapadné ca 10-12°

- nosna konstrukce (hlinikovy systém), kotveny do nosné konstrukce stfechy s vyjimkou ¢asti stfechy C

- kabelové vedeni DC

- DC boxy s pfepétovymi ochranami

- stfidace (dle volby systému s baterii / bez baterie) - pro jejich umisténi se jevi mozné umisténi v technické
mistnosti vedle vratnice, popf venku u fasady v blizkosti pojistkové skfiné (OM/pfedavaciho mista)

- kabelové vedeni AC

- AC rozvadé&c¢ s ochranou sité, regulaci ¢inného vykonu, méfenim vyrobené energie a dalSimi prvky — umisténi v
technické mistnosti vedle vratnice, kde je umistén stavajici hlavni rozvadéc.

- NN kabelové propojeni s hlavnim rozvadégem/pojistkovou skiini (dle podminek stanovenych od CEZ Distribuce
a.s.)

- monitorovaci systém FV vyrobny



Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plocha A




Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plochaB
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Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plocha C
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Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plocha D




Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plochaE
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Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plochaF
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Layout - rozmisténi FV moduld na stfechach ZS Jiraskova 888 - plocha G
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Zakladni parametry FV systému

Fotovoltaické moduly:

Zasady rozmisténi:

Celkovy pocet panell:

Max. instalovany vykon:

Nosna konstrukce:

Stiidace/bateriovy systém

Napétova hladina:

Krystalické FV moduly o vykonu jednoho FV panelu ca 400 Wp

Neni nutno uvazovat se zastinénim okolni zastavbou &i porosty, nutno vynechat mista s ¢aste¢nym
zastinénim v prabéhu dne vyvySenymi prvky na stfeSe popf. technickymi zafizenimi. Zaroveri budou
ponechany tzv. servisni ulicky pro moznost oprav a servisu pfi provozu FVE (viz layout rozmisténi)

393 ks kusu (pfi pouziti panell Suntech STP 400S,400 Wp - pfi pouziti jinych typu FV modult
muZze byt poCet panell jiny, instalovany vykon v8ak zlstane pfiblizné stejny).

158,8 KWp

stacionarni, hlinikova, z&asti kotvena do nosné konstrukce stfechy, z&asti systém east west 10-12
st., nekotvena zatizena betonovymi prvky

V pfipadég, ze by v prabéhu projektovani potifebné zatizeni nesplfiovalo statické vypocty
maximalniho mozneého zatiZeni stfechy by byl zvolen jiny vhodny systém kotveni do stfechy

dle vybéru dodavatele — typ a pocet bude upfesnén po vypoctu optimalizace systému v ramci
projektové dokumentace

NN 230/400 V, 3f (popt. dle stanovenych podminek CEZ Distribuce a.s.)
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4. Odhad vyroby elektriny

Sluneéni zafeni v CR a v lokalité umisténi vyrobny

Yearly sum of global irradiation on horizontal surface

H EUROPEAN COMMISSION aso
Czech Republic == Jnint Research Centre

875

1000

1025

1080

1075

11oo
[k¥Wh/mi2]

PVGIS @ European Communities, 2001-2007 iy C————
http:/iTe.jrc.ec. euro pa. eu/pvgis’
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Energie globalniho zareni v lokalité
Benesov

49,783
14, 682
e Naklon
8° 17° : -8°
Mésic  (azimut-8° ) = (azimut-8st) = (azimut-8" )
1 29,4 33,9 23,1
2 48,8 54,6 39,5
3 89,6 96,4 78,1
4 140,7 147,0 129,1
5 159,6 161,9 151,9
6 170,3 170,8 163,7
7 174,8 176,5 168,6
8 153,1 158,0 143,7
9 112,2 118,9 101,7
10 71,0 79,1 61,4
11 35,7 41,0 28,6
12 27,4 32,7 21,3
..... Rok :  1211,6 1270,7 1110,7

PVGIS © European Communities,
Pramen: 2022

In-ane iradiation [KWhm2]

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
(C) PYGIS, 22
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Odhad vyroby elektrické energie fotovoltaickou vyrobnou elektriny

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVEIS, 2000

Elektricka energie vyrobena krystalickym FV systémem
v lokalité ZS Jiraskova 888, BeneSov
Razné sklony strech — viz predchozi popis
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5. Hruba ekonomicka analyza projektu

Zakladni predpoklady pro ekonomickou analyzu a propocet Cash flow

- Pfedpokladana realizace FVE a uvedeni do provozu: od 2024

- Technicka Zivotnost zafizeni FVE (mimo systém akumulace energie): 25 let
- Zivotnost FVE pro ekonomickou analyzu: 20 let

- Postupné snizovani u€innosti FV systému: 0 0,8% rocné

- Stavajici smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny

dodavatel: CENTROPOL ENERGY a.s.
EAN OM: 859182400609335744
Cena za dodavku silové elektfiny (bez DPH): do 31.12.2023 2,144 K&/kWh bez DPH

- cena vlastni vyrobené elektfiny pro vnitini za¢tovani v ekonomické analyze za ucelem zjisténi doby navratnosti byla od roku 2024
zapoctena ve vySi zastropované ceny silové elektfiny 6,00 KE bez DPH (7,26 K& v€. DPH); skute&né vyrobni naklady na 1 kWh vilastni
vyrobené elektfiny jsou uvedeny na strané 21

ZS Dukelska 1818, Beneov neni platcem DPH , proto jsou v ekonomické analyze zapoéteny naklady s DPH
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Odhad investi¢nich a ostatnich nakladul na realizaci FVE

Instalovany vykon v kWp 158,8 kWp

Odhad celkovych investicnich nakladt v K¢ (bez
systému akumulace) 5081 600 K¢ (bez DPH) 6148 736 K¢ v¢. DPH

Ostatni ndklady (PD pro SP, posudky 90 000 K¢ (bez DPH 108 900 K¢ (v¢. DPH)
v K¢ (bez systému akumulace)

Rocni vyroba elektrické energie (v 1. roce 146 500 kWh
provozu v kWh)

- VyuZiti pro vlastni spotfebu (odhad 80 %) 117 200 kWh
- Pretoky elektfiny do sité PDS (odhad 20%) 29 300 kWh

Pozn.1) Uvedena cena FVE nezahrnuje pfipadné Upravy objektu ( napf. v souvislosti se posudkem statického zatizeni stfech, popf. s posudkem
PBR nebo posudkem TI CR.
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Vysledky ekonomické analyzy
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Hruba ekonomicka analyza FVE 158,8 kWp

ZS Jiraskova 888, Benesov

stfesni instalace, bez bateriového systému

bézné podminky pripojeni k DS, varianta bez dotace

(Udaje v K¢&) 1 2 3 4 5 6 7
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Vynosy Celkova wroba el. - kWh 146 500,00 145 328,00 144 165,38 143 012,05 141 867,96 140 733,01 139 607,15
Celkova spotfeba Vastni wrobené elektfiny- kWh 117 200,00 116 262,40 115 332,30 114 409,64 113 494,37 112 586,41 111 685,72
Odhad. cena 1 kWh pro wnitini zGétovani vé. DPH 2,59 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26
Vynos (vnitfni zuctovani) spotreb. elektfiny 850 872,00 844 065,02 837 312,50 830 614,00 823 969,09 817 377,34 810 838,32
MnoZstvi elektfiny dodané do sité PDS 29 300,00 29 065,60 28 833,08 28 602,41 28 373,59 28 146,60 27 921,43
Vynosy za elektfinou dodanou do sité 35 160,00 34 878,72 34 599,69 34 322,89 34 048,31 33 775,92 33 505,72
Vynosy celkem 915 332 908 009 900 745 893 539 886 391 879 300 872 265
Naklady
Spotfeba materialu a energie
Udrzba a oprawy
Sluzby
Ostatni
Mzdové naklady (v¢. soc. zab.)
Paojisténi
Provozni naklady celkem 15 000 15 000 30 000 30 600 31212 31 836 32473
Odpisy 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437
Uroky z Gvéru - - - - - - -
Management fee bance -
Naklady celkem 322 437 322 437 337 437 338 037 338 649 339 273 339 910
HV Zaklad dané 592 895 585 573 563 308 555 503 547 742 540 027 532 356
Dai z pfijmu 112 650 111 259 107 029 105 545 104 071 102 605 101 148
Hosp. vysledek po zdanéni 480 245 474 314 456 280 449 957 443 671 437 422 431 208
Inv. ndklady FVE v K¢ v¢. DPH 6 148 736
Ostatni naklady (PD pro SP, posudky) v K¢ v&¢. DPH 108 900 - - - - - - -
Naklady celkem 6 257 636
Investiéni dotace -
Cash flow bézného roku (CF) -6 257 636 787 682 781 751 763 717 757 394 751 108 744 859 738 645
Kumulovany CF -6 257 636 -5 469 954 -4 688 204 -3 924 487 -3 167 093 -2 415 985 -1671 127 -932 482




8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037| 2038 2039 2040] 2041 2042] 2043
138 490,29  137382,37 136283,31  1351903,04 13411150 133 038,61 131974,30 13091850 129871,16 12883219 127 801,53 126 779,12 125 764,88
110 792,23 10990590 109 026,65 108 154,44 107 289,20 106 430,89  105579,44] 104 734,80 103896,92 103 065,75 10224122 10142329 83 507,88
7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26
804 351,61 797 916,80  791533,47 785201,20 778919,50 772688,23 766 506,73 760 374,67  754291,68 748 257,34  742271,28 73633311 606 267,23
27698,06 2747647  27256,66 2703861 2682230  26607,72 2639486  26183,70 2597423  25766,44  25560,31 2535582  25152,98
33237,67  32971,77  32707,99 3244633 3218676 3192927  31673,83 3142044  31169,08  30919,72 3067237 3042699  30183,57
865 287 858 365 851 498 844 686 837 929 831 225 824 575 817 979 811 435 804 944 798 504 792 116 661 604
33122 33785 34 461 35 150 205 000 205 000 35 853 36 570 37 301 38 047 38 808 39 584 40 376
307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437 307 437
340 559 341 222 341 897 342 587 512 437 512 437 343 290 344 007 344 738 345 484 346 245 347 021 347 813
524 728 517 143 509 601 502 100 325 492 318 788 481 286 473 972 466 697 | 450 459 | 452 259 | 445 095 | 313 791
99 698 98 257 96 824 95 399 61 843 60 570 91 444 90 055 88 672 87 297 85 929 84 568 59 620
425 030 418 886 412 777 406 701 263 648 258 219 389 842 383 917 378 025 372 162 366 330 360 527 254 171
732 467 726 323 720 213 714 137 571 085 565 655 697 278 691 354 685 461 679 599 673 767 667 964 561 607
-200 015 526308 1246521 1960659 2531744 3097399 3794678 4486032 5171493 5851092 6524859 7192822 7 754 430
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B Cash flow prosty

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 = Kumulovany cash flow prosty

-2000000 -

-4 000 000

-6 000 000

-8 000 000

Doba navratnosti projektu (bez vlivu inflace): ca 8,5 roku



Hruby propocet jednotkové ceny elektfiny - vlastni vyrobené za 20 let provozu

Celkové investi¢ni naklay

Celkové provozni naklady
Investi¢ni dotace

Mnoizstvi vyrobené elektfiny celkem

Vlastni vyrobni naklady na 1 kWh v K¢ vé. DPH

6 257 636,00 K¢
999 179,00 K¢

2717 654,00 kWh

2,67 K¢/kWh



