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Plan energetického auditu

BeneSov je mésto ve Stfedoceském kraji, obec s rozsifenou pUsobnosti a také nejvétsi mésto
okresu BeneSov. LeZi v BeneSovské pahorkatiné 30 km jihovychodné od Prahy, protéka jim
Bene3ovsky a Konopistsky potok. Zije zde pFiblizng 17 tisic obyvatel. Mésto je tvoFeno dvéma
katastralnimi dzemimi a 15 mistnimi ¢astmi.

Mésto BeneSov ma dle definice zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii povinnost zpracovat
energeticky audit pro veskeré energetické hospodarstvi, které vliastni nebo vyuziva.

Tento plan energetického auditu popisuje rozsah energetického hospodarfstvi a budov a
poZadavky na zpracovany energeticky audit.



PoZzadavky na miru detailu provedeni energetického auditu podle
pfilohy A3 CSN ISO 50 002

Harmonizovana norma CSN ISO 50 002 Energetické audity - PoZadavky s ndvodem pro pouZiti
definuje 3 typy energetického auditu (dale jen ,EA")

Typ 1 Zakladni energeticky audit
Typ 2 Detailni energeticky audit
Typ 3 Komplexni energeticky audit s podstatnou mirou pFispéni organizace

V ramci zpracovani EA pro Mésto Bene3ov byl vybran typ 1.



Predmeét energetického auditu

V ramci zpracovani planu energetického auditu bylo energetické hospodarstvi mésta BeneSov
rozdéleno do 6 kategorii:

- Bytové domy a DPS (BD+DPS)

- MateFské $koly (MS)

- Z&kladni 8koly (zS)

- Z&kladni umé&lecké skoly (ZUS)

- Skolni jidelny (S))

- Ostatni nebytové prostory (NP)

V kategorii bytovych dom0 a DPS byly slouceny objekty, které tvofi jeden stavebné propojeny
objekt a maji spoleCny zdroj vytapéni, pfipadné spoleCny zdroj ohfevu TV. Pfi mistnim Setfeni
bude navstiven vzdycky jeden vchod bytového objektu a podle zjiSténych Gdajl budou zpracovany
i zbyvajici totozné vchody bytového domu. Bytové domy, které nemaji stejny typ vytapéni nebo
netvofi jeden spolecny stavebni objekt nebyly slucovany.

Celkem bude v kategorii bytovych domU a DPS:

- 60 vchodU prosetfeno na mistnim Setfeni, zbyvajici vchody budou reSeny evidencné dle
navstiveného vchodu

- vypracovano 51 zakladné resenych auditl

U nebytovych prostor bude vybran vzdy minimalné jeden objekt z kazdé kategorie, u kterého bude
proveden zakladné feSeny audit. Ostatni objekty budou feSeny jako evidencni.

Celkem bude u nebytovych prostor:
- provedeno mistni Setfeni u minimalné 5 objekt(
- maximalné 25 objektl bude reSeno evidencné



2.1

Prehled energetického hospodarstvi

Obrazek ¢. 2.1: Mapa s prehledem objektd, které budou soucasti energetického auditu (modfe jsou oznaceny bytové

domy, fialové DPS a zelené NP, PO a VN)
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Tabulka €. 2.1: Seznam budov energetického hospodarstvi mésta BeneSov - Bytové domy a DPS
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Bezrucova 1254, 256 01 BeneSov
Bezrucova 1269, 256 01 BenesSov
Bezrucova 1270, 256 01 BeneSov
Bezrucova 1271, 256 01 BeneSov
Zapova 1346, 256 01 BeneSov
Zapova 1366, 256 01 BeneSov

Jiriho Horaka 1559, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1573, 256 01 Benesov

M. Kudefikové 1574, 256 01 BenesSov
M. Kudefikové 1602, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1603, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1604, 256 01 BenesSov
J. Svermy 1622, 256 01 Bene3ov
J. Svermy 1623, 256 01 BeneSov
J. Svermy 1624, 256 01 Bene3ov

ey POy,

ey,

%

Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni

Zakladni

Zakladni



Bytové domy a DPS
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25

26

27

28
29
30
31
32
33
34

35

Nova Prazska

Nova Prazska

Jifiho Horaka

Prazska

Jiriho Horaka

Na Bezdékové

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Zapova

Hraského

Hraského

Na Bezdékové

Na Bezdékové

Na Bezdékové

Prazského povstani

Prazska

Masarykovo nam.
Masarykovo nam.

Masarykovo nam.

Malé nam.

Vlasimska

Nova Prazska 1645, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1646, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1647, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1657, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1658, 256 01 BeneSov
Jifiho Horaka 1667, 256 01 BeneSov
Prazska 1688, 256 01 BeneSov

Jifiho Horaka 1696, 256 01 BeneSov
Jiriho Horaka 1697, 256 01 BeneSov
Jifiho Horaka 1698, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 1782, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1784, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1785, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1786, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1787, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1788, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1789, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1790, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1791, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1796, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1921, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1922, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1923, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1924, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1925, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1926, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1927, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1928, 256 01 BeneSov
Zapova 1931, 256 01 BeneSov
Zapova 1932, 256 01 BeneSov
Hraského 1933, 256 01 BeneSov
Hraského 1934, 256 01 BeneSov

Na Bezdékové 2001, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2002, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2003, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2004, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2005, 256 01 BeneSov

Prazského povstani 2097, 256 01 BeneSov

Prazska 146, 256 01 BenesSov

Masarykovo nam. 159, 256 01 BeneSov
Masarykovo nam. 230, 256 01 BeneSov

Masarykovo nam. 231, 256 01 BeneSov

Malé nam. 232, 256 01 BenesSov

Vlasimska 415, 256 01 BeneSov

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni
Zakladni

Zakladni

Zakladni

Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni
Zakladni



36 U Elektrarny U Elektrarny 526, 256 01 Benesov Zakladni

Vlasimska 544, 256 01 BeneSov

37 Vladimska Zakladni
Vlasimska 1076, 256 01 BeneSov

38 Vladimska Vlagimska 897, 256 01 Beneov Zakladni

39 Husova Husova 739, 256 01 Bene3ov Zakladni
‘n’.’ 40 Husova Husova 740, 256 01 BeneSov Zakladni
Q 41 Lanocanayva Lancanava 1710 2E6 N1 RDanadav ZALAadni
m = Ul lsclluva Ul IsCIIUVQ 7T, &4JU Ul UCiicouyv ATV
E‘ 42 KFizikova KFizikova 405, 256 01 Bene3ov Zakladni
_g 43 Husova Husova 653, 256 01 Bene3ov Zakladni
"g 44 Na Sporilové Na Sporilové 666, 256 01 Bene3ov Zakladni
o . .
; 45 Taborska Taborska 1211, 256 01 Bene3ov Zakladni
o

Na Chmelnici 1255, 256 01 BeneSov
46 Na Chmelnici Zakladni
Na Chmelnici 1256, 256 01 BeneSov

47 Zizkova Zizkova 2239, 256 01 Bene3ov Zakladni
48 M. Kudefikové M. Kudefikové 1556, 256 01 Bene3ov Zakladni
49 Malé namésti Malé namésti 2006, 256 01 Bene3ov Zakladni
50 TyrSova TyrSova 2061, 256 01 Bene3ov Zakladni
51 F.V. Marese F. V. Marese 2228, 256 01 Bene3ov Zakladni

Tabulka €. 2.2: Seznam budov energetického hospodarstvi mésta BeneSov - NP, PO a VN

- MS Berusky Taborska 350, 256 01 BeneSov
f‘ 53 MS Karlov Na Karlové 1534, 256 01 Bene3ov
7 . s
NI 54 MS Ctyflistek Bezrucova 1948, 256 01 BeneSov
< S . Zakladni
,ﬂ - 55 MS U kohoutka Sedmipirka Dukelska 1546, 256 01 BeneSov
()]
® 56 MS Usmév Prazského povstani 1711, 256 01 Beneov
= .
57 MS U kohoutka Sedmipirka Longenova 1719, 256 01 BeneSov
> 58 Gymnazium BeneSov Husova 470, 256 01 BeneSov
° 59 Z& Dukelska Dukelska 1818, 256 01 Bene3ov
:2 —~ 60 ZS Jiraskova Jirdskova 888, 256 01 BeneSov
c 1 5 Zakladni
'g - 61 Z5 Karlov Na Karlové 372, 256 01 Bene3ov
% 62 ZS APERTO Konopistska 386, 256 01 BeneSov
N 63 7S a PS Hod&jovského Hodé&jovského 1654, 256 01 Bene$ov
= e ) 64 ZUS J. SUKA BeneSov Zizkova 471, 256 01 Benegov
=
o 3 N 5
g o ; 65 ZUS J. SUKA Benedov - 2206, 256 01 Benedov Zakladni
w £ © .
O 66 ZUS . SUKA Muzeum Malé nam. 74, 256 01 Bene3ov
= 67 Skolni jidelna Dukelské Dukelska 1818, 256 01 BeneSov
— '
c & o =
= Skolni jidelna a druzina . .
s = 68 ot Jiraskova 888, 256 01 Benesov Zakladni
Y — Jiraskova
w %
=, 69 Skolni jidelna Karlov Na Karlové 372, 256 01 BeneSov


vavra
Přeškrtnutí

vavra
Přeškrtnutí

vavra
Přeškrtnutí

vavra
Přeškrtnutí


Ostatni nebytové prostory (NP)

70

71

72

73

74

75

76

77
78
79
80
81

Piaristicka kolej
Kino Benesov 3D

Muzeum uméni a designu

Hotel Posta

Poliklinika BeneSov a
Méstska knihovna

Café restaurant Zeleny
strom

DUm déti a mladeze
BeneSov

Taborska kasarna
KuZelna TJ Sokol BeneSov
Méstsky Grad BeneSov
Terminal BeneSov

Parkovaci diim

Masarykovo nam. 1, 256 01 BeneSov

Postovni 8, 256 01 Benesov

Malé nam. 74, 256 01 BeneSov
TyrSova 103, 256 01 BeneSov

Malé nam. 1700, 256 01 Benesov

Malé ndm. 1783, 256 01 Benesov Zakladni

Postovni 1668, 256 01 BeneSov

Taborska 900, 256 01 BeneSov

TyrSova 438, 256 01 BeneSov
Masarykovo nam. 100, 256 01 BeneSov
parc. €. 391/9

parc. €. 3494



3.1

3.2

Potrfeby zadavatele a jeho ocekavani pro dosazeni cili energetického
auditu

Cile predmétu plnéni
+ SpInéni povinnosti dle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

+ Ziskani kvalifikované predstavy o stavu energetického hospodarstvi, o vyznamnych spotfebicich
(resp. Castech energetického hospodarFstvi s vyznamnou spotfebou).

« Navrh vhodnych pfileZitosti vedoucich k Uspore energii, ndkladl na energie a emisi CO,.

PoZadavky na zpUsob zpracovani EA

Zpracovanim EA se rozumi zpracovani komplexni energetické studie, vztazené k vybéru
nejpfijateln&jsSi kombinace Uspornych opatfeni. EA bude zpracovan dle zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jSich predpist, a souvisejicich predpisl, predevsim dle
provadéci vyhlasky €. 140/2021 Sb. - Vyhlaska o energetickém auditu. Jedna se tedy o posouzeni
celého energetického hospodafstvi zadavatele z hlediska Uspory energii a uhlikové stopy.

Zadavatel stanovuje pozadavky na pfedmét pInéni:

. Energeticky audit bude zpracovan ve formé souhrnného dokumentu pro celé energetické
hospodaFstvi (viz tabulka €. 2.1 a 2.2)

. V rémci zpracovani budou vybrany referencni objekty v kategoriich nebytovych prostor. Pro
referencni objekty budou zpracovany dil¢i dokumenty, ve kterych budou tyto objekty
prodetfeny do vé&tsiho detailu. Re3eni referen¢niho objektu miZe byt vychozim stavem pro
ostatni objekty dané kategorie.

. V kategorii bytovych dom0 a DPS budou viechny objekty FeSeny zakladné (viz. rozdéleni
v tabulce ¢. 2.1)

. V ramci EA bude zhodnocen tepelné technicky stav obalek referencné feSenych budov
. Usporna opatfeni musi byt navrZena ve standardu: neinvesti¢ni, nizkoinvesti¢ni a investi¢ni
. EA bude zpracovan na zakladé dodavatelem provedeného mistniho Setfeni v referencné

feSenych objektech

. Mistni Setfeni v referencné feSenych objektech bude probihat formou osobni prohlidky
kompetentni a povéfenou osobou zhotovitele. Na misté bude pofizena fotodokumentace
interiéru a exteriéru.

10



3.3

3.3.1

PFikladové investicni pfilezitosti

V nasledujicich kapitole jsou uvedeny zakladni Udaje o navrhovanych energeticky Uspornych
investi¢nich pfilezitostech, které budou zahrnuty v navaznosti na zjisténou vySi dosazitelnych
energetickych Uspor.

NiZe jsou uvedeny vSechny investicni prilezitosti, které mohou byt v ramci energetického auditu
navrzeny. Z téchto pfrilezitosti budou pro kazdy objekt vybrany konkrétni pFilezitosti, které maji v
daném objektu nejvétsi energeticky, ekonomicky a ekologicky pfinos.

Zatepleni obvodovych stén

V ramci prilezitosti je FeSena moznost zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci z polystyrenu
(EPS) nebo mineraini viny (MW). Zateplenim obvodovych konstrukci dojde ke zlepSeni tepelné-
technickych vlastnosti obvodovych stén a tim padem ke sniZeni spotfeby energie na vytapéni. Nize
jsou specifikovany pozadavky na hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukci vnéjsich stén dle

v

CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka & 3.3.1.1: Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W-m?-K™"]

Doporucené Doporucené
Popis konstrukce PoZadované h':)dnot hodnoty pro
hodnoty Uy 5, 4 pasivni budovy
Urec,ZO U
pas,20
. o Tézka: 0,25 .
Sténa vnéjsi 0,3 , 0,18 az0,12
Lehka: 0,20

11



3.3.2 Zatepleni stropu nad nevytapénym prostorem

V ramci pfilezitosti je feSena moZnost zatepleni podlahovych konstrukci ze strany stropu - tj.
zatepleni stropu nad nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z mineralni viny. Zateplenim
podlahovych konstrukci dojde ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti podlah a tim padem ke
snizeni spotfeby energie na vytapéni. Nize jsou specifikovany pozadavky na hodnoty soucinitele
prostupu tepla konstrukci podlah dle CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka & 3.3.2.1: Normové hodnoty soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W-mZ-K™"]

Doporucené Doporucené
Popis konstrukce PoZadované hlldnot hodnoty pro
hodnoty Uy , y pasivni budovy
Urec,zo U
pas,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfrilehla k
ap . : . 0,45 0,3 0,22 a7 0,15
zeminé
Strop a sténa vnitrni z vytapéného k
p vytap 06 0,4 0,30 a7 0,20

nevytapénému prostoru

MozZnosti technického provedeni zatepleni stropu pod nevytdpénou pldou jsou bud pomoci
vytvoreni saddrokartonovych podhledl s tepelnou izolaci nebo uloZeni tepelné izolace do pldnich
prostor s vytvofenim pochozi podlahy.

Zatepleni Sikmych stfech nej€astéji probiha z vnitfni strany v zavéSenych sadrokartonovych

podhledech. Oproti tomu zatepleni plochych stfech je nejcastéji provadéno z vnéjsi strany stfechy
se soucasnou rekonstrukci povlakové hydroizolacni vrstvy.

12



3.3.3 Zatepleni stropnich/stfesnich konstrukci

V rdmci pfrileZitosti je FeSena moZnost zatepleni stropu pod nevytdpénou pldou, stropu pod
nevytapénym prostorem nebo stfesni konstrukce tepelnou izolaci z mineralni viny. Zateplenim
stropnich a streSnich konstrukci dojde ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti stropt a strech a
tim padem ke snizeni spotfeby energie na vytapéni. Nize jsou specifikovany pozadavky na
hodnoty souinitele prostupu tepla konstrukci strop(i a stfech dle CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka & 3.3.3.1: Normové hodnoty soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W-mZ-K™"]

Doporucené Doporucené
Popis konstrukce PoZadované P hodnoty pro
hodnoty o
hodnoty Uy , pasivni budovy
Urec,zo U
pas,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,18az0,12
Stfecha ploché a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10

Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez
tepelné izolace)

0,3 0,2 0,15az0,10
MozZnosti technického provedeni zatepleni stropu pod nevytdpénou pldou jsou bud pomoci
vytvoreni saddrokartonovych podhledl s tepelnou izolaci nebo uloZeni tepelné izolace do pldnich
prostor s vytvofenim pochozi podlahy.

Zatepleni Sikmych stfech nej€astéji probiha z vnitfni strany v zavéSenych sadrokartonovych

podhledech. Oproti tomu zatepleni plochych stfech je nejcastéji provadéno z vnéjsi strany stfechy
se soucasnou rekonstrukci povlakové hydroizolacni vrstvy.
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3.3.4 Vyména vyplni otvor(
V rédmci prilezZitosti je FeSena moznost vymény stavajicich okennich otvord, pfip. luxfer, za nové,

plastové s izolacnim trojsklem. Nova okna a dvefe zamezi vzniku plisni v okoli oken, zajisti vyssi
ochranu prostor pred hlukem z vnéjSiho prostfedi a po mnoho let jsou zcela bezudrZzbova.

Tabulka & 3.3.4.1: Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W-mZ-K™"]

Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

Doporucené

Popis konstrukce PoZadované
hodnoty

hodnoty Uy 5, U
rec,20

Upas,zo
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z
vytapéného prostoru 1,5 1,2 0,8az0,6
do venkovniho prostredi, kromé dveri

Sikma vyplh otvoru se sklonem do 45°, z
vytdpéného prostoru 1,4 1,1 0,9
do venkovniho prostredi

Dverni vyplf otvoru z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)

VétSinu plochy okna tvofi zaskleni a ma tedy zasadni vliv na jeho vlastnosti. Tepelnéizolani
zaskleni tvofi dvé nebo tfi sklenéné tabule o tloustce 4 mm. Standardni hodnoty souciniteld
prostupu tepla se pohybuiji v rozmezi 0,5-1,2 W-m™2-K " dle poctu skel (celkovou hodnotu prostupu
tepla oknem U,, ovliviiuje soucinitel prostupu tepla zasklenim Uy).
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3.3.5 Vyména stavajicich svitidel za LED

3.3.6

3.3.7

V ramci pfileZitosti je feSena moZnost vymeény stavajicich svitidel za LED technologii s Usporou
elektrické energie na osvétleni a Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin.

Vyménu svitidel doporucujeme s vyuzitim pfispévku denniho svétla a automatického spinani
pomoci Cidel, které reaguji na pohyb osob. Vyména je uvaZovana kus za kus, pficemZ provozni
doba svitidel oproti stavajicimu stavu nebude zménéna. PfileZitost se projevi Usporou energie diky
vysSi ucinnosti nové instalovaného zdroje osvétleni a automatického ovladani osvétlovaci
soustavy.

Vyména stavajicich svitidel za LED technologii je castym opatfenim zejména diky niz3im
porizovacim nakladdm. Je vhodnym opatfenim v podstaté vSude, kde jeSté LED svitidla pouZita
nejsou, avsak s tim, ze ¢im vySsi je provozni doba, resp. doba sviceni, tim rychlejSi je navratnost
investice.

Aeratory

V rédmci této prileZitosti je navrZena instalace aeratorl do vytokovych armatur. Jde o zakonceni
vytokového raminka baterie v podobé kovového ¢i plastového sitka, které nacefi vodu a usmérni ji
do jednoho proudu. Technologie omezuje pritok vody a misi ji se vzduchovymi bublinkami a voda
pak puUsobi nadychané. Instalace aerdtor(l je navrZena do vSech vytokovych armatur mimo
kuchynské dfezy a vylevky.

Senzorické vodovodni baterie

V ramci pfilezitosti je navrzena vyména klasickych vodovodnich baterii za senzorické vodovodni
baterie. Baterie jsou ovladany optickym senzorem. PFi preruseni svételného paprsku je vyslan
signal, ktery otevie kohouty a pusti vodu. Z hygienického hlediska jsou senzorické baterie
nejefektivnéjsi, protoze clovék vibec nepfijde do kontaktu s kontaminovanymi kohoutky, nebo
jinymi castmi vytokové armatury. V ramci pfileZitosti je navrZzena vyména vodovodnich baterii
zejména na socialnich zafizenich. Nevyhodou senzorickych baterii je pfedevsim to, Ze potfebuiji ke
svému provozu elektrickou energii.
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3.3.8

Fotovoltaicka elektrarna

V ramci pfilezitosti je FeSena moznost instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu. Toto
opatfeni se projevi na sniZzeni odebirané energie ze sité, a tim i na mnoZstvi financi vynaloZzenych

na jejich uhradu.

Sklon panell navrzenych na Sikmé stfechy bude kopirovat sklon stfechy, na které bude kotvena

konstrukce s FV panely.

Obrazek €. 3.3.8.1: Pfedpokladany zplsob kotveni FV panell na ploché stfechy (Zdroj: schletter-group.com)

Obrazek €. 3.3.8.2: Pfredpokladany zplsob kotveni FV panell na Sikmé stfechy (Zdroj: solar-eshop.cz)
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Tabulka €. 3.3.8.1: Parametry vzorové fotovoltaické elektrarny

Spickovy vykon instalovanych modull [kWp] 20,3

Referencni Gcinnost [%] 20,9

Vykon 1 ks panelu [Wp] 410

PFedpokl. Zivotnost panelu min. 30 let

Parametry navrzené akumulace
Technologie akumulace Lithium-ion

Kapacita akumulatoru [kWh] 45

Obrazek €. 3.3.8.3: RozloZeni FV panelll - modelové fesenf
e ! v y <
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3.3.9

Obrazek €. 3.3.8.4: 3D model rozloZeni panell - modelové Feseni

- = T s e
e o

4

P

Vymeéna zdroje

V rdmci prileZitosti je FeSena moZnost vymény stavajicich zdroja vytapéni, pripadné ohrevu TV.
Navrzeny jsou tepelna Cerpadla vzduch/voda nebo plynové kondenzacni kotle.

Tepelné cerpadlo vzduch/voda vyuzivd ke svému provozu z veétsi ¢asti obnovitelnych zdrojd
energie, konkrétné energie tepla z okolniho vzduchu. Teoreticky pomér mezi vyrobenym teplem a
spotfebovanou energii se nazyva topny faktor a bézné se pohybuje v rozmezi od 2,5 do 5.
Nevyhodou je zavislost topného faktoru na teploté vzduchu. V dnesni dobé tato zafizeni efektivné
pracuji do =15 °C, néktera tepelna Cerpadla az do -20 °C. Pro vytapéni pfi nizSich teplotach je do
jednotky tepelného cerpadla instalovan maly elektrokotel, pfipadné elektrickd patrona, které
tepelnému Cerpadlu pomahaji dosahnout pozadované teploty vody.

Druhou moznosti jsou kondenzacni plynové kotle s vysokou Ucinnosti, ktera se pohybuje v
rozmezi 98-109 %. PrileZitost se projevi Usporou energie diky vyssi ucinnosti nové instalovaného
zdroje.

V pfipadé vymény stavajiciho plynového kotle, nebo kotle na tuha paliva za kondenzacni plynovy
kotel je nutné vyresit pfivod Cerstvého vzduchu a odtah spalin, coZ je nejcastéji provedeno
vyvlozkovanim stavajictho komina. Navic je nutno zajistit pfipojeni k odpadu pro odvod
kondenzatu.
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3.3.10 Energeticky management

V ramci prileZitosti je feSena moznost osazeni Cidel (automatickych méfidel), ktera budou snimat
aktualni spotfeby FeSené budovy. Instalaci Cidel doporucujeme na elektroméry, plynoméry,

vodoméry a na kalorimetry v pfipadé vytapéni objektu pomoci soustavy centralniho zasobovani
teplem.

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectll stavlli méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné
zalohované databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného
nebo prizplsobeného zakaznikovi na miru a pristupného odkudkoliv pomoci online webového
rozhrani.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezaddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé pland vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudlni dalkovy pfistup k datlim a
prehled o spotfebé energii, siednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway,
Cidel, pfevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim
online monitoringu a roéni licenci. Cidly Ize také osadit podruzna méfidla a oddélené tak méFit
spotreby najemca.
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Kritéria pro hodnoceni a klasifikaci prilezitosti ke snizeni energetické

narocnosti

Doba hodnoceni: 20 let
Diskontni Urokova mira: 5%
Ocekavana zména rlstu cen energie: 10 %
Pozadavek na zahrnuti moznosti finan¢ni podpory: ne
Stanoveni kritérii pro vicekriterialni hodnoceni: ano

Tabulka €. 4.1 Specifikace kritérii hodnoceni pFl’IeZitosti

Prosta doba navratnosti Minimalizacni
K2 Naklady na realizaci tis. K¢ Minimaliza¢ni 10
K3 Uspora provoznich naklad(i tis. K&/rok Minimaliza¢ni 10
K4 Uspora energie MWh/rok Minimaliza¢ni 10
K5 Uspora emisi CO, t CO,/rok Minimaliza¢ni 10
K6 NPV tis. K& Minimaliza¢ni 10
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4.1

Stanoveni okrajovych podminek

Podklady:

Zadavatelem budou dodany dostupné projektové dokumentace stavebnich &asti a technickych
zarizeni referencné resenych budov. Seznam dodanych podkladd bude uveden v dil¢ich ¢astech
energetického auditu.

Mistni Setfeni:

V rdmci zpracovani energetického auditu probéhne prohlidka referencné resenych objektd, kde se
zpracovatel EA sezndmi s prostorovym usporadanim objektl a se stavebnimi konstrukcemi
jednotlivych objektl. Technici si projdou veskeré technologie, které slouzi k Upravé vzduchu v
interiéru (vytapéni, chlazeni, vétrani), dale technologie ohfevu TV a dalsi zafizeni, ktera vyznamné
spotfebovavaji energii v objektu (osvétleni, vybaveni).

Okrajové podminky:

Tabulka €. 4.1.1 Okrajové podminky pro vypocet

Lokalita: BeneSov
Klimaticka oblast: l.
Nadmofrska vyska: 327 mn. m.
Délka otopného obdobi: 245 dnl

Venkovni vypoctova teplota: -15°C

Okrajové podminky pro klimatickou oblast, nadmorskou vySku, délku otopného obdobi a venkovni
vypoctovou teplotu vychazi z hodnot pro jednotlivd mésta nebo okresy Ceské republiky dle
CSN 38 3350.

Denni data pro vypocet bilance na vytapéni vychazi z méfeni klimatologické stanice CHMU
Praha - Libus.
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Pozadavky na soucinnost zadavatele

Zadavatel pred zahajenim praci pfeda dodavateli tyto podklady:

. Dostupnou projektovou dokumentaci stavajiciho stavu resenych budov - pldorysy, fezy,
pohledy, skladby konstrukci, pfipadné technické zpravy

. Dostupnou projektovou dokumentaci systému TZB - vytapéni, chlazeni, VZT, osvétleni,
ohfev TV

. Revizni zpravy elektrickych a plynovych zafizeni, idealné co nejaktualné;jsi

. Spotreby energii za posledni 3 uzaviené roky, vcetné nakladu

. Vzorové faktury za spotfebu energii za posledni fakturacni obdobi

. Minuly energeticky audit a PENB, pokud jsou k dispozici
. Soucinnost pfi mistnim Setfeni

Pro zajiSténi stavajici projektové dokumentace bude techniklim zfizovatele zpfistupnén archiv,
ze kterého budou PD bud nafoceny, pfipadné zapljceny na zakladé predavaciho protokolu.

Seznam strategickych dokumentud a planu zadavatele

+ Strategicky plan rozvoje mésta 2020
+ AkEni plan ke strategickému planu mésta 2023

+ Méstska energetickd koncepce mésta BeneSov
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Format zpravy o energetickém auditu

EA bude predan dle podminek smlouvy o dilo.

ZpUsob projednani dil¢ich vystupl a postup pfi schvalovani zmén v
energetickém auditu

Zadavatel doda pfipadné pfipominky k vyhotovenému EA dle podminek, které jsou uvedeny ve
smlouvé o dilo.

Datum zpracovani planu EA: 23.02.2024

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.
Senozaty 284, 394 56 Senozaty
IC: 281 49 785
DIC: CZ 281 49 785
Cislo opravnéni: 1865
TN

g, K Spanihel

x[ ) /fq M L’/f

zéstépce zhotovitele zastupce objednatele
energeticky specialista
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Priloha C. 1 Pfehled spotreb energetického hospodarstvi

Tabulka €. 1: Pfehled spotfeb energetického hospodafstvi - bytové domy a DPS

=
S
o
o0
[}
L
Gl
X

Bytové domy a DPS

Objekty

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20

21

Bezrucova
Bezrucova
Bezrucova
Bezrucova
Zapova
Zapova

Jiriho Horaka
M. Kuderikové

M. Kuderikové

M. Kuderikové

J. Svermy

Nova Prazska

Nova Prazska

Jiriho Horaka

Prazska

Jiriho Horaka

Na Bezdékové

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Adresa

Bezrucova 1254, 256 01 BeneSov
Bezrucova 1269, 256 01 BeneSov
Bezrucova 1270, 256 01 BeneSov
Bezrucova 1271, 256 01 BeneSov
Zapova 1346, 256 01 BeneSov
Zapova 1366, 256 01 BeneSov

Jiriho Horaka 1559, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1573, 256 01 BenesSov
M. Kudefikové 1574, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1602, 256 01 BeneSov
M. Kudefikové 1603, 256 01 BenesSov
M. Kudefikové 1604, 256 01 BenesSov
J. Svermy 1622, 256 01 Bene3ov

J. Svermy 1623, 256 01 Bene3ov

J. Svermy 1624, 256 01 BeneSov
Nova Prazskéa 1645, 256 01 BeneSov
Nova Prazskéa 1646, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1647, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1657, 256 01 BeneSov
Nova Prazska 1658, 256 01 BeneSov
Jiriho Horaka 1667, 256 01 BeneSov
Prazska 1688, 256 01 BeneSov

Jiriho Horaka 1696, 256 01 BeneSov
Jiriho Horaka 1697, 256 01 BeneSov
Jiriho Horaka 1698, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 1782, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1784, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1785, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1786, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1787, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1788, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1789, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1790, 256 01 BenesSov
Vlasimska 1791, 256 01 BeneSov

Vlasimska 1796, 256 01 BenesSov
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Spotreba za rok 2022
[MWh]

237,6
268,9
250,5
283,3
385,5
273,8
253,1
2241

81,2

567,6

344,6

619,3

365,3

225,0
383,6

876,8

460,1

254,2

133,0

287,1

69,1



Bytové domy a DPS

22

23

24
25

26

27

28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47
48
49
50
51

Vlasimska

Zapova

Hraského

Hraského

Na Bezdékové

Na Bezdékové

Na Bezdékové
Prazského povstani
Prazska
Masarykovo nam.
Masarykovo nam.
Masarykovo nam.
Malé nam.
Vlasimska

U Elektrarny
Vlasimska

VlaSimska
Husova
Husova
Longenova
KFiZikova
Husova

Na Sporilové

Taborska

Na Chmelnici

Zizkova

M. Kuderikové
Malé namésti
TyrSova

F. V. Marese

Vlasimska 1921, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1922, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1923, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1924, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1925, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1926, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1927, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1928, 256 01 BeneSov
Zapova 1931, 256 01 BeneSov
Zapova 1932, 256 01 BeneSov
Hraského 1933, 256 01 BeneSov
Hraského 1934, 256 01 BeneSov

Na Bezdékové 2001, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2002, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2003, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2004, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2005, 256 01 BeneSov

Prazského povstani 2097, 256 01 BeneSov

Prazska 146, 256 01 BeneSov
Masarykovo nam. 159, 256 01 Bene3ov
Masarykovo nam. 230, 256 01 BeneSov
Masarykovo nam. 231, 256 01 Bene3ov
Malé nam. 232, 256 01 BeneSov
Vlasimska 415, 256 01 BeneSov

U Elektrarny 526, 256 01 BeneSov
Vlasimska 544, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1076, 256 01 BeneSov
Vlasimska 897, 256 01 BeneSov
Husova 739, 256 01 BeneSov

Husova 740, 256 01 BeneSov
Longenova 1719, 256 01 BeneSov
KFizikova 405, 256 01 BeneSov

Husova 653, 256 01 BeneSov

Na Sporilové 666, 256 01 BeneSov
Taborska 1211, 256 01 BeneSov

Na Chmelnici 1255, 256 01 BeneSov

Na Chmelnici 1256, 256 01 BeneSov

Zizkova 2239, 256 01 Bene3ov

M. Kudefikové 1556, 256 01 BeneSov
Malé namésti 2006, 256 01 BeneSov
TyrSova 2061, 256 01 BeneSov

F. V. MareSe 2228, 256 01 BeneSov
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435,0

111,2

166,2
157,0

220,3

238,3

254,3
0,6
239,5
35,8
0,1
0,3
0,0
0,7
102,9

6,3

0,2
6,0
0,2
20,1
0,6
0,5
51,7

117,6

102,8

178,0
384,5
327,3
321,8
121,0



Tabulka €. 2: Pfehled spotfeb energetického hospodarstvi - NP, PO a VN

()]
5 . ) Spotieba za rok 2022
o Objekty \EYZ3Y Adresa
b= [MWh]
]
X
52 MS Berusky Taborska 350, 256 01 BeneSov =
53 MS Karlov Na Karlové 1534, 256 01 Bene$ov -
o 54 MS CtyFlistek Bezrucova 1948, 256 01 Beneov =
= 55 MS U kohoutka Sedmipirka Dukelskd 1546, 256 01 Bene$ov -
56 MS Usmév Prazského povstani 1711, 256 01 Beneov =
57 MS U kohoutka Sedmipirka Longenova 1719, 256 01 Bene3ov -
58 Gymnazium BeneSov Husova 470, 256 01 BeneSov -
59 ZS Dukelska Dukelska 1818, 256 01 Bene3ov -
60 ZS Jirdskova Jirdskova 888, 256 01 Bene3ov =
17,
N -
61 ZS Karlov Na Karlové 372, 256 01 BeneSov -
62 7S APERTO Konopistska 386, 256 01 BeneSov =
63 7S a PS Hod&jovského Hodé&jovského 1654, 256 01 Bene$ov =
64 ZUS J. SUKA Benesov Zizkova 471, 256 01 BeneSov =
7)) =
a 65 ZUS J. SUKA BeneSov - 2206, 256 01 Benesov -
66 ZUS J. SUKA Muzeum Malé ndm. 74, 256 01 Bene3ov =
67 Skolni jidelna Dukelské Dukelska 1818, 256 01 BeneSov -
Skolni jidelna a druZina o .
oy 68 o Jirdskova 888, 256 01 BeneSov -
Jirdskova
69 Skolni jidelna Karlov Na Karlové 372, 256 01 BeneSov -
70 Piaristicka kolej Masarykovo nam. 1, 256 01 BeneSov -
71 Kino Benesov 3D PosStovni 8, 256 01 BeneSov -
72 Muzeum uméni a designu  Malé nam. 74, 256 01 BeneSov -
73 Hotel Posta TyrSova 103, 256 01 BeneSov -
Poliklinika BeneSov a L .
74 . L Malé nam. 1700, 256 01 BeneSov -
Méstska knihovna
Café restaurant Zeleny L, .
o 75 Malé nam. 1783, 256 01 BeneSov -
= strom
DUm déti a mladeze . ; .
76 . PosStovni 1668, 256 01 BeneSov -
BeneSov
77 Taborska kasarna Taborska 900, 256 01 BeneSov -
78 KuZelna TJ Sokol BeneSov  TyrSova 438, 256 01 BeneSov -
79 Méstsky Grad BeneSov Masarykovo nam. 100, 256 01 BeneSov -
80 Terminal Bene3ov parc. ¢. 391/9 -
81 Parkovaci ddim parc. ¢. 3494 -

Pozn.: Spotfeby NP, PO a VN budou doplnény pred zacatkem praci na energetickém auditu.

Celkova dostupna spotFeba energii energetického hospodarstvi mésta BeneSov v roce 2022
byla 10 444,4 MWh/rok.
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Priloha ¢. 2 Pfehled navstivenych vchodU pfi mistnim Setfeni

V kategorii bytovych domu byly slouc¢eny objekty, které tvofi jeden stavebné propojeny objekt a
maji spolecny zdroj vytapéni, pfipadné spolecny zdroj ohfevu TV. Pfi mistnim Setfeni bude
navstiven vzdy minimalné jeden vchod celého bytového objektu bez ohledu na pocet vchodUd nebo
Cisla popisna. Podle zjisténych Gdajl budou zpracovany i zbyvajici totozné vchody bytového domu.
Upfednostnén je vZdy vchod, ve kterém se nachazi zdroj vytapéni nebo zdroj ohfevu vody.

Tabulka ¢. 1: Pfehled navstivenych vchodu pfi mistnim Setfenf - Bytové domy a DPS

Poznamky

Navstiveny
vchod Zdroj
Adresa o,
vytapéni

Bezrucova Bezrucova 1254, 256 01 BeneSov Ano - Ti O v sousedni budové
Bezrucova Bezrucova 1269, 256 01 BeneSov Ano T,0
Bezrucova Bezrucova 1270, 256 01 BeneSov Ano T, O
Bezrucova Bezrucova 1271, 256 01 BeneSov Ano T,0
Zapova Zapova 1346, 256 01 BeneSov Ano 2xT, O Vchod ¢. 1
Zapova Zapova 1366, 256 01 BeneSov Ano - Vchod €. 1, TiOv €.p. 1346
Jifiho Horaka Jifiho Horaka 1559, 256 01 BeneSov Ano T,0
M. Kudefikové M. Kudefikové 1573, 256 01 BeneSov Ano T,0
M. Kuderikové M. Kudefikové 1574, 256 01 BenesSov Ano T,0
M. Kudefikové 1602, 256 01 BenesSov Ne T
o S . Technickd mistnost ve 2.
M. Kudefikové M. Kudefikové 1603, 256 01 BenesSov Ano T,0 "
garazi od vchodu
M. Kudefikové 1604, 256 01 BeneSov Ne T
J. §vermy 1622, 256 01 BenesSov Ano T
J. Svermy J. Svermy 1623, 256 01 Bene3ov Ne -
J. Svermy 1624, 256 01 BeneSov Ne -
Nova Prazska 1645, 256 01 BeneSov Ano T,0 Vchod €. 2
Nova Prazska Nova Prazska 1646, 256 01 BeneSov Ano T Vchod €. 2
Nova Prazska 1647, 256 01 BeneSov Ano T Vchod €. 2
Nova Prazska 1657, 256 01 BeneSov Ano T, O Vchod ¢. 1
Nova Prazska
Nova Prazska 1658, 256 01 BeneSov Ano T,0
Jitiho Horaka Jifiho Horaka 1667, 256 01 BeneSov Ano T,0 Vchod ¢. 1
Prazska Prazska 1688, 256 01 BeneSov Ano 3xT, O Vchody €. 1,2a3
Jiriho Horaka 1696, 256 01 BeneSov Ano T, O Vchod ¢. 1
Jifiho Horaka Jifiho Horaka 1697, 256 01 BeneSov Ano T,0 Vchod ¢. 1
Jiriho Horaka 1698, 256 01 BeneSov Ano T, O Vchod ¢. 1
Na Bezdékové Na Bezdékové 1782, 256 01 BeneSov Ano T,0 Vchod €. 2
Vlasimska 1784, 256 01 BeneSov Ne -
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Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Vlasimska

Zapova

Hraského

Hraského

Na Bezdékové

Na Bezdékové

Na Bezdékové
Prazského povstani
Prazska
Masarykovo nam.
Masarykovo nam.
Masarykovo nam.
Malé ndm.
Vlasimska

U Elektrarny

Vlasimska

Vlasimska
Husova

Husova

Longenova

Krizikova
Husova

Na Spofilové

Vlasimska 1785, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1786, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1787, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1788, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1789, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1790, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1791, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1796, 256 01 BeneSov

Vlasimska 1921, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1922, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1923, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1924, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1925, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1926, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1927, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1928, 256 01 BeneSov
Zapova 1931, 256 01 BeneSov

Zapova 1932, 256 01 BeneSov
Hraského 1933, 256 01 BeneSov
Hraského 1934, 256 01 BeneSov

Na Bezdékové 2001, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2002, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2003, 256 01 BeneSov
Na Bezdékové 2004, 256 01 BeneSov
Na Bezdékoveé 2005, 256 01 BeneSov
Prazského povstani 2097, 256 01 BeneSov
Prazska 146, 256 01 BeneSov
Masarykovo nam. 159, 256 01 Bene3ov
Masarykovo nam. 230, 256 01 Bene3ov
Masarykovo nam. 231, 256 01 Bene3ov
Malé nam. 232, 256 01 BeneSov
Vlasimska 415, 256 01 BeneSov

U Elektrarny 526, 256 01 Bene3ov
Vlasimska 544, 256 01 BeneSov
Vlasimska 1076, 256 01 BeneSov
Vlasimska 897, 256 01 BeneSov
Husova 739, 256 01 BeneSov

Husova 740, 256 01 BeneSov

Longenova 1719, 256 01 BeneSov

Krizikova 405, 256 01 Benesov
Husova 653, 256 01 BeneSov

Na Sporilové 666, 256 01 BeneSov
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Ano
Ne
Ano
Ano
Ne
Ne
Ano
Ano
Ne
Ano
Ne
Ano
Ne
Ano
Ne
Ano
Ano
Ne
Ano
Ano
Ne
Ano
Ano
Ne
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ne
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano

Ano

T,0
T,0

T,0
T,0
T,0
VZT, VZO
KOT
KOT, VZO
VZT, VZO
VZT, VZO
VZT, VZO
VZT, VZO
KOT
VZT, VZO
VZT,VZO
VZT, VZO
VZT, VZO
VZT, VZO

\740)

KOT
VZT,VZO

KOT

TiOv&p. 1346

Ti O ve vyménikové stanici

VS-4

Vchod zboku

Vstup z parkovisté

Vlastni bojlery na TUV

Vyménik vytapéniv MS

Longenova, vlastni bojlery



Taborska Taborska 1211, 256 01 BeneSov Ano KOT

Na Chmelnici 1255, 256 01 BeneSov Ne -
Na Chmelnici

Na Chmelnici 1256, 256 01 BeneSov Ano KOT
Zizkova Zizkova 2239, 256 01 Benesov Ano KOT
M. Kudefikové M. Kudefikové 1556, 256 01 BenesSov Ano T,0
Malé namésti Malé namésti 2006, 256 01 BeneSov Ano T,0
TyrSova TyrSova 2061, 256 01 BeneSov Ano KOT
F. V. Marese F. V. Marese 2228, 256 01 BeneSov Ano T,0

Celkem navstivenych vchodi “

Pozn.: T-vyménik pro vytapéni,
O - vyménik pro ohfev TV,
VZT - vlastni zdroj vytapéni,
VZO - vlastni zdroj ohfevu TV,
KOT - spole¢na kotelna.
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