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Vseobecné
Predmeét Skolni druzina Na Karlové&, parc. &. 1223/3, k. 4. Bene$ov u Prahy,
256 01, BeneSov
Ukol Studie denniho osvétleni u¢ebny 0.07 Skolni druziny na parc. €. 1223/3
GPS 49,7841325N, 14,6935128E
Objednatel Jakub Veleba
Kozmice 59
256 01 + Kozmice
ICO: 70722021
tel: +420 737 448 904
email: veleba@projekceveleba.cz
Zpracovatel DEKPROJEKT s.r.o. IC: 27642411
Tiskarska 10/257 DIC: CZ699000797
budova TTC
108 00 Praha 10 Bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 Komeréni banka Praha 9
email: info@atelier-dek.cz 35-7899980247/0100
Vypracoval Ing. Jan Cech
Kontroloval Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby
znalec pro oslunéni, denni a umélé osvétleni
Podklady

Objednavka ze dne 09.04.2024

Vyhlaska &. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni poZzadavky
CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni kol
CSN EN 17037+A1 (73 0582) Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

Vyhladka €. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) ze dne 3.4.2024

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

Predmétem studie je stavajici objekt Skolni druziny v Bene$ové. Ukolem je posouzeni denniho
osvétleni u¢ebny mistnosti 0.07. Situace je na obr. 1, kde je Cervenou barvou vyznacena pfedmétna
Skolni druzina na parc. & 1223/3 s posuzovanou ucebnou a modrou barvou okolni zastavba.
Rozméry jsou dle podkladl od objednatele [8]. Na obr. 2 je padorys 1.PP objektu matefské Skoly na

Or. 1- ituae ivyé'ky vtaieny ke srovnavaci rovin i0,0 m = +5,0 n. m. = droven

terénu)

Tab. 1 — Vysky objekta dle obr. 1 (vztazeno ke srovnavaci roviné 0,00 m = + 365,0 m n. m.)

Objekt | Vyska fimsy [m] Vyska hiebene / atiky [m] Poznamka
1 7,3 9,7 Posuzovany objekt
2 55 7.5
3 9,5 10,0
4 - 4,8
5 - 10,0
6 - 15,5 Okolni stavby
7 19,0 21,0
8 18,5 21,5
9 - 17,5
10 - 22,2

Studie denniho osvétleni
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Tabulka mfstnostf
2. [iméno [m?] [podoha [steny g
0.01 |CHODBA 11,28 |KERAMICKA DLA?BA |MALBA VAPENNA

0.02 |HERNA 1 82,55 |KOBEREC NERAL CBRLID ZA NTVADLEM

0.03 |WC CHLAPCI 11,39 [KERAMICKA DLA?BA |KERAV. 0BKLAD V.2000

0.04 [WC DIVKY 9,54 _|KERAMICKA DLA?BA _|KERAM. OBKLAD ¥.2000
0.05 |OKUD 2,39 |KERANICKA DLA?BA |KERAV. 0BKLAD V.2000
0.06 |FLEKTROROZVODNA 11,46 [BETON. MAZANINA _|MALBA VAPENNA
0.05 [TECHNICKA MISTNOST 43,84 [BETON. MAZANINA _[MALBA VAPENNA

Celkovd plocha [m?} 172,45

Obr. 2 — Pudorys 1.PP objektu Skolni druziny na parc. ¢. 1223/3 s posuzovanou mistnosti

4. Denni osvétleni v uéebnach dle CSN EN 17037+A1, CSN 73 0580-1, CSN
73 0580-3 a Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb.

Ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a
vzdélavani, uréenych k dlouhodobému pobytu 2zakd, musi byt vyhovujici denni osvétleni
odpovidajici normovym pozadavkim. U uzivanych staveb je po pfedchozim projednani s organem
ochrany verejného zdravi vyjimecné mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni. Toto osvétleni musi
byt v souladu s normovymi pozadavky Ceské technické normy upravujici sdruzené osvétleni.
Vyhovujici denni osvétleni se navrhuje ve vnitfnich prostorech:

a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde wuzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v rdznych vnitfnich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich u€ebnach, laboratofich, dilnach) tak, Zze celkova doba
pobytu v nich ma trvaly charakter.

Srovnavaci rovina, na které se provadi vypocty denniho osvétleni, je ve vyukovych prostorach kol
ve vySce 0,85 m nad podlahou, v dennich mistnostech pfed3kolnich zafizeni ve vySce 0,45 m nad
podlahou a ve vnitfnich prostorech pro télesnou vychovu v urovni podlahy.

Za prostor s vyhovujicim dennim svétlem se povazuje prostor, v némz je dosaZzeno hodnoty cilové
osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvnitf prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem.
V prostorech se svislymi nebo Sikmymi osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci roviné zaroven
splnéna hodnota minimalni cilové osvétlenosti (pokud neni ziejmé, zda se ma dany osvétlovaci
otvor hodnotit jako Sikmy nebo vodorovny, pak se za vodorovny povazuje kazdy osvétlovaci otvor,
jehoz cela plocha se nachazi nad srovnavaci rovinou posuzovaného prostoru). Doporucené
hodnoty jsou v tab. 2 a 5. V tabulce jsou hodnoty cilové osvétlenosti Er (Ix) a minimalni cilové
osvétlenosti Erv (Ix) a jim odpovidajici hodnoty Ciniteld denni osvétlenosti D+ (%) resp. D (%).

Studie denniho osvétleni
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Tab. 2 — Doporuceni pro prispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Cilova Cast prostoru pro | Minimalni cilova Cast prostoru pro Podil doby
i } hodnota hodnoceni cilové hodnota hodnoceni minimalni s dennim
Uroven osvétlenosti cilové osvétlenosti svétlem
ET (IX) DT”(OA)) Fplane (%) ETM (IX) DTM” (%) Fplane (%) Ftime (%)
Minimalni | 300 2,0 > 50 100 0,7 >95 > 50
" Odpovida medianu oblohové vodorovné osvétlenosti E,ames = 14 900 Ix pro Ceskou republiku.

4.1. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizualni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o mistnim prostfedi, zménach pocasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto ffi
vrstvy:

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé& (misté) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny Uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvort s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvorll povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Parametry minimalni doporuené urovné
vyhledu jsou v tab. 3. Posouzeni se provadi v kontrolnich bodech ve vySce 1,2 m (sedici ¢lovék) a
1,7 m (stojici ¢lovék) nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Tab. 3 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Pocet vrstev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
Délka |- obloha

vyhledu |- krajina (méstska a/nebo pfirodni)

- terén

Doporuéena | Vodorovny
uroven uhel
vyhledu vyhledu

Minimalni > 14° 26,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsaZena alespori vrstva krajiny

4.2. Ochrana pred osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zplsobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vy$Simi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, narudenim zrakové pohody nebo
snizenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik oslnéni je pfimé sluneéni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi Castmi zorného pole. Pro snizeni rizika oslnéni
v prostorech s osvétlovacimi otvory se doporucuje pouzivat stinici zafizeni a provést opatfeni
zamezujici pfimym pohledim na slunce nebo do jeho odrazu.

Mista zaku v lavicich musi byt v u€ebnach orientovana tak, aby zaci nebyli v zorném poli oslfiovani
jasem osvétlovacich otvord a ani si nestinili misto zrakového Ukolu. Pro vétSinu zrakovych &innosti v
zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani se vyZzaduje smér
denniho osvétleni zleva a shora.

Studie denniho osvétleni
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4.3. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Narizeni vliady 361/2007 Sb.
Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Pracovni prostory se sdruzenym osvétlenim musi splfovat v pfevazujici roviné mista zrakového
ukolu minimalné tyto hodnoty:

» pro svislé a Sikmé osvétlovaci otvory vyjadfené cilovym cinitelem denni osvétlenosti
Dr=1 % na 50 % posuzovaného prostoru a zaroven minimalnim cilovym c¢initelem denni
osvétlenosti Dm = 0,5 % na 95 % posuzovaného prostoru,

» pro vodorovné osvétlovaci otvory vyjadiené cilovym Cinitelem denni osvétlenosti D+ = 1,5 %
na 50 % posuzovaného prostoru a zaroven minimalnim cilovym Cinitelem denni osvétlenosti
D = 0,5 % na 95 % posuzovaného prostoru,

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné,
rozmisténych podle CSN EN 12464-1 v celém vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych
oblastech. Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych Castech se sdruzenym
osvétlenim musi byt hodnoty udrZzované osvétlenosti zpusobené doplnujicim celkovym nebo
doplfiujicim  odstupfiovanym umélym osvétlenim dle pozadavkd CSN EN 12464-1 a
Nafizeni vlady 361/2007 Sb.. V pfipadé vnitfnich prostord s boc&nimi osvétlovacimi otvory se u
udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az 500 Ix v€etné navysi o jeden stupen Fady osvétlenosti: 100 Ix,
150 Ix, 200 Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.

5. Posouzeni

Pro vypocet denniho osvétleni ucebny v objektu Skolni druziny v BeneSové byla situace
modelovana ve 3D vypoc¢tovém programu BuildingDesign a byly pouzity pfislusné vypoctové
moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr. 3.

Obr. 3 — 3D vypoétovy model — zapadni pohled

Studie denniho osvétleni
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5.1. Posouzeni prispévku denniho svétla

Prispévek denniho svétla byl posouzen v jedné vybrané ucebné v 1.PP. Pudorys posuzované
mistnosti je na obr. 2. V posuzované mistnosti je umisténa sit vypoctovych bodd v urovni
srovnavaci roviny. Vy8ka srovnavaci roviny je 0,45 m nad podlahou.

Pro venkovni povrchy byly pfi vypoCtu pouzity hodnoty podle tab. 4, pro vnitini povrchy hodnoty
podle tab. 5 a pro osvétlovaci otvory hodnoty podle tab. 6. Vypoget byl proveden modulem CSN EN
17037 (1.0.113). Do pldorysu mistnosti je zakreslena sit' kontrolnich bodd s hodnotami &initelt
denni osvétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,7 % a 2,0 %. lzofota je kfivka spojujici mista (body) se
stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Hodnoceni je v tab. 7.

Tab. 4 — Cinitelé odrazu svétla hlavnich venkovnich povrchii

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,10
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Tab. 5 — Cinitele odrazu svétla hlavnich vnitfnich povrchii mistnosti

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Tab. 6 — Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / znegisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvkd 0,80
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,80
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (Zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, priviaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znecdisténi na vnitini strané osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 7 — Hodnoceni prispévku denniho svétla

Pozadov. P°§th°"' Vyhovuijici| Pozadov. P°§ggt°"' Vyhovuijici
Mistnost hodnota Cast hodnota Cast Hodnoceni
D prostoru D prostoru
T Forane prostoru ™ Forane prostoru
Ucebna (0.07) 22,0% 250 % 30 % 0,7 % 95 % 100 % nevyhovuje

Studie denniho osvétleni
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Obr. 4 — Denni osvétleni v u¢ebné 0.07

Vzhledem k nevyhovujicimu dennimu osvétleni byla mistnost dale posouzena na pozadavky
sdruzeného osvétleni dle CSN 36 0020, kde je minimalni pozadovana hodnota &initele denni
osvétlenosti 0,5 %. Vysledky vypoctl pro denni osvétleni na pozadavky sdruzeného osvétleni jsou
na obr. 5. Mistnost je vyhovujici na denni slozku sdruzeného osvétleni dle tab. 8.

Tab. 8 — Hodnoceni prispévku denniho svétla pfi sdruzeném osvétleni

Pozadov. T O23dOV. | \uhovujici | Pozadov. | FOZ39%V: |\ hovujici
cast cast
Mistnost hodnota cast hodnota cast Hodnoceni
D prostoru rostor D prostoru rostor
T Fplane p u ™ Fplane p u
Ucebna (0.07) 21,0% 250 % 75 % 0,5 % 95 % 100 % vyhovuje

Obr. 5 — Denni osvétleni na pozadavky sdruzeného osvétleni v u¢ebné 0.07

Studie denniho osvétleni
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Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v uéebné bylo provedeno v kontrolnim bodé&, ktery je umistén
na misté s nejhorSimi podminkami pro vyhled (1,0 m od boc¢nich stén, ve vySce oCi 1,2 m).
Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu je zobrazeno na obr. 6. Vzhledem k pravidelnému pudorysu,
rozmisténi oken a vySce oken v u€ebnach musi z kazdého mista v u€ebné byt viditelna alespon
vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 9.

Tab. 9 — Posouzeni vyhledu

Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev
Mistnost Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypocitany pozadovano stanoveno
y . o 1 1 :
Uc¢ebna (0.07) 14 16 . . . vyhovuje 6
(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny
L
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Obr. 6 — Posouzeni vodorovného thlu vyhledu

5.1.2. Posouzeni oslnéni

Pro moznost regulovat pranik pfimého sluneéniho svétla jsou v uebnach navrzeny interiérové
Zaluzie pfed okny. Bude tak zajiSténa ochrana proti pfipadnému oslnéni uzivatell téchto mistnosti a
proto je navrzené feSeni stinicich prvkd z hlediska doporuceni k osInéni dle CSN EN 17037+A1
vyhovujici.

Studie denniho osvétleni
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6. Zaver

Ve studii bylo provedeno posouzeni jedné uCebny ve Skolni druziné v BeneSové z hlediska
pozadavkd CSN EN 17037+A1. Mistnost nesplfiuje pozadavky dle CSN EN 17037+A1. Mistnost
byla dale posouzena na pozadavky sdruzeného osvétleni. Vzhledem k pudorysné rozloze mistnosti
bylo uvazovano sdruzené osvétleni v celé ploSe mistnosti. Mistnost je vyhovujici z hlediska
sdruZeného osvétleni.

U sdruzeného osvétleni je podminkou pouziti vyhovujiciho umeélého osvétleni, coz mimo jiné muze
znamenat jeho navySeni o jeden stupen a sou€asné spinéni rovnomérnosti sdruZzeného osvétleni
pfi urovni venkovni srovnavaci osvétlenosti 20 000 Ix, viz kapitolu 4.3. Vzhledem k tomu, Ze
soucasti této studie neni navrh umélého osvétleni, nelze v této studii dolozit splnéni uvedenych
parametr(. Na vyzadani zaSleme objednateli nebo projektantovi umélého osvétleni hodnoty denni
osvétlenosti v Ix v jim definované siti vypoctovych bodu.

Navrhovana uéebna spliiuje pozadavky CSN EN 17037+A1 na vyhled a osInéni.
V Praze dne 24. 05. 2024 DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Jan Cech

Studie denniho osvétleni
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