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ViaCon CR s.r.o0.

Statické posouzeni flexibilni ocelové presypané konstrukce
Super Cor, typ SC-20B
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1. Strucna charakteristika

Predmétem statického posouzeni je flexibilni ocelovd konstrukce SuperCor rdmového profilu o svétlém roz-
peti 6165 mm a svétlé vysce 1900 mm. Ve vypoctu je uvazovano s vyskou nadndsypu 0,74 m.

Statické posouzeni flexibilni ocelové konstrukce je provedeno programem CandeCad (autor Mark C. Webb),
vyvijenym od roku 1976. Tento program umozZziuje vysetfovat rovinné, nelinedrni problémy a pfi analyze se uvazu-
je s deformacemi konstrukce v jednotlivych fazich vystavby a s interakci konstrukce s okolnim zasypem.

Program je primarné urcen pro navrhovani ptesypanych konstrukci.

2. Vypoctovy model

Vypoctovy model se siti kone¢nych prvki je vidét na Obr. 1. Interakce mezi prvky zeminy a ocelové kon-
strukce je modelovdna pomoci kontaktnich prvkd, které zohlednuji omezenou interakci mezi zeminou a OK po
prekroceni urcité meze smykového napéti na rozhrani téchto vrstev. Prvky zasypové zeminy jsou fyzikdlng neline-
arni s hyperbolickym pracovnim diagramem podle Duncana-Seliga. Zasypovd zemina se uvazuje nesoudrZnd, dob-
te zrnénd (Stérkopisek nebo Stérkodrt’) zhutnénd na 98 % optimalni objemové hmotnosti zjisténé standardni Procto-
rovou zkouskou.

UloZeni OK je uvazovéno jako kloubové.
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Obr. 1 Vypoctovy model

2.1. Geometrie, prurezy

Profilem OK je symetricky rdm tvofeny vrcholovym obloukem o poloméru 11500 mm, rohovymi oblouky o
poloméru 1085 mm (i¢inné rozméry méfené na neutrdlnou osu) a navazujicimi Sikmymi st€énami. V pti€ném fezu
se profil sklada z péti dilcti spojenych Sroubymi spoji pomoci Sroubtt M20 tiidy 8.8.a matic tiidy 8.

Zékladni profil je uvaZzovan z vlnitého plechu tl. 7 mm o vIn€ 380 x 140 mm; bez vyztuZznych Zeber.

3. Vypocet

Ve vypoctu bylo uvazovéno se Ctrnacti fazemi odpovidajicimi poklddce a hutnéni vrstev zdsypu a zatiZeni

dopravou — model zatizeni LM I dle CSN EN 1991-1-2.
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Prvni faze odpovida stavu, kdy se do pfipravenych zdkladii osadi smontovand ocelova konstrukce. V dalSich
fazich (2-12) se uvazuje s postupnym piiddvanim vrstev zhutnéného zasypu symetricky po obou strandch. Faze 13
odpovidd stavu, kdy je dokoncéen zdsyp a poloZena vozovka. Faze 10 pak odpovida zatiZzeni dopravou.

Pribéhy charakteristickych hodnot deformaci ve fazi 1, 9 a 10, resp. ndvrhovych hodnot ohybovych momen-
td a normalovych sil ve fazi 9 a 10 jsou na ndsledujicich obrazcich (Obr. 2a—c, Obr. 3a-b, Obr. 4a-b). Soucinitele

zatizeni i dynamicky souginitel byly uvazovany dle CSN EN 1991-2.

DISPLACEMENT: 0.0031Tm X: 0 Y: -0.0031

Obr. 2a) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 1
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Obr. 2b) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 9 — hotovy zasyp a poloZend vozovka
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DISPLACEMENT: 0.0224m X: -0.0011 Y: -0.0223

Obr. 2¢) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 10 — hotovy zasyp, poloZena vozovka a doprava
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MOMENT: 14.7061kNm/m

MOMENT: 18.0974kNm/m MOMENT: 18.0974kNm/m

Obr. 3a) Navrhové hodnoty ohybovych momentt — faze 9 — hotovy zdsyp a poloZend vozovka

MOMENT: 88.3785kNm /m

MOMENT: 78.0803kNm/m MOMENT: 93.8383kNm /m

Obr. 3b) Navrhové hodnoty ohybovych momentl — faze 10 — hotovy zdsyp, poloZena vozovka a doprava

THRUST: 71.886kN/m

THRUST: 96.757kN/m THRUST: 96.757kN,/m

THRUST: 92.23kN/m THRUST: 92.23kN/m

Obr. 4a) Navrhové hodnoty normalovych sil

faze 9 — hotovy zdsyp a poloZend vozovka

THRUST: 239.096kN/m

THRUST: 309.881kN/m THRUST: 347.808kN/m

THRUST: 241.368kN/m THRUST: 311.629kN/m

Obr. 4b) Navrhové hodnoty normélovych sil

faze 10 - hotovy zdsyp, poloZend vozovka a doprava
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4, Zaveér

Nejvétsiho napéti bylo pii vypoctu dosazeno v ,,rozich tubusu v misté nejmensiho poloméru kfivosti, ve fazi
14, a to hodnotou - 326,8 MPa. Konstrukce je vyrobena z oceli o mezi kluzu min. 355 MPa, diky tvarovani zastu-
dena vSak dochézi ke zvySeni efektivni meze kluzu a je tudiZ moZno pfipustit napéti max. 390 MPa. Pii pruzném
vypoctu je navic uvazovano s elastickou hodnotou prifezového modulu a pomér Wa/W, ~ 1,35. Rezerva
v Unosnosti je tudiZ dostatecna.

Nejvétsi deformace profilu vlivem dopravy byla vypoctem stanovena 10,3 mm. Nastdvd ve vrcholu klenby
uprostied rozpéti. Tato hodnota je rovnéZz akceptovatelnd — odpovida piiblizné 1/610 rozpéti OK.

Pfi vypoctu normdlni zatiZitelnosti bylo nejvétsitho vypoctem piipustného napéti (340 MPa) dosaZeno
v blizkosti stfedu rozpéti tubusu, pii zatiZeni tiindpravovym vozidlem o kolovém zatiZeni 163,4 kN.

Normadlni zatiZitelnost je tedy 16/30 - 163,4 ~ 87,1 t.

Pfi vypoctu vyhradni zatiZitelnosti bylo nejvétsiho vypoctem piipustného napéti (340 MPa) dosaZeno
v blizkosti stfedu rozpéti tubusu, pfi zatiZeni ctyfndpravovym vozidlem o kolovém zatiZeni 124,6 kN.

Vyhradni zatiZitelnost je tedy 8/10 - 121,2 ~ 99,7 t.

Vypracoval: Ing. Jaromir Zouhar, ViaCon CR s.r.o.
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