AN
POHL

Zmeénovy list €. 2a ZL.2a
Cislo SobD: 3012018 Cislo SoD objednatele: ]
Nazev stavby: Zlep$eni vodohospodarské infrastruktury mésta BeneSova
Objednatel: Mésto Benesov T 1¢: 00231401
Zhotovitel: POHL ¢z, a.s. | 16: 25606468

Nazev zmény: S0 02.2 - Nadrze biologie
Zmény pri provadeéni praci

Diivod a popis zmény:
a) monoblok -strop kolektoru

Pfi vydatnych destich v mésici kvétnu a cervnu 2013 bylo zjisténo rozsahié zatékani do kolektoru.
Po tomto zjisténi byl stav konstrukce pfi destich pozorovan, a bylo vysiedovano mnoho mist, kde
dochazi k zatékani do kolektoru. Pfi prohlidce stavu konstrukci bylo zjiténo, Ze vrchni betonové
vrstvy jsou narugené. Na zakladé nékolika provedenych sond do konstrukce stropu, bylo Zjisténo,
Ze stavajici hydroizolace je jiz zdegradovana a neplni tak svoji funkci.

S ohledem na skute&nosti, Ze do kolektoru se budou osazovat nova technologicka zafizeni
(dmychadia, elektrorozvody, elektrodoupata, Eerpadia), je nutné odbourat staré betonové
mazaniny a stavajici hydroizolace a nahradit je novou skladbou.

Tyto prace plvodni projekt nepredpokiadal. Zadavaci dokumentace byla vytvofena v obdobi
5/2010, v té dobé do kolektoru nezatékalo. Sanaci stropu je nutné realizovat s ohledem na
bezpetny provoz. Navrzena sanace stropu kolektoru bude provedena die prilohy €.2

b) monoblok -koruna prava a leva linka (provedeni stykll zhlavi nadrze a stropni desky)
Pfi provadéni mechanického &isténi na obou linkach stavajicich nadrzi monobloku zhotovitel zjistil
degradaci betonu na zhlavi obvodovych stén nadrzi. Degradované zhlavi hrozilo odpadavanim
kust betonu do prostor(t nadrzi a poskozeni strojniho vybaveni (nové provzdusiiovaci elementy,
schrabovaci zafizeni Zickert). Degradovany beton zhlavi nadrze bylo nutné odbourat a nahradit
kvalitnim Zelezobetonem spoleéné pfi provadéni daisich sanacnich praci v nadrzich. Sanace bude
provedena dle pfilohy €.3

Tyto prace plvodni projekt nepfedpokiadal, zadani bylo zpracovano v obdobi 5/2010, v té dobé
nebylo zjisténo podkozeni zhlavi Zelezobetonové konstrukce, zvyseny rozsah degradace byl
zjist&n po otryskani konstrukce vysokotlakym vodnim paprskem.

c) sanacni prace -vétsi rozsah

Po vyprazdnéni nadrzi biolinky a vygisténi kalu v nadrzich byla zjisténa potieba sanacnich praci v

podstatné vétsim rozsahu nez predpokladal zadavaci projekt. Projektant pfedpokladal 20% sanaci
povrchil nadrzi s tim, Ze skuteény rozsah bude stanoven po vyprazdnéni nadrzi, jak je uvedeno v

zadavaci dokumentaci. Skute&ny rozsah je 60% povrchl nadrzi (pfiloha €.4)

d) stavajici nadrze - nerovné dno &asti "uklidhovaci nadrze"
Po vyprazdnéni nadrzi biolinky a vygisténi kalu v nadrzi byly zjistény velké nerovnosti dna v Casti
usazovaci nadrZi na obou linkach. Tento stav bylo mozné zjistit az po vy€erpani a vy€idténi nadrzi.
Nerovnosti dna nevyhovuji provoznim podminkam nového technologického zafizeni (Zickert).
Projektant navrhl provedeni tpravy dna nadbetonovanim (pfiloha ¢.5).

e) projekéni prace
Projek&ni prace spojené s vypracovanim projektové dokumentace k bodim a) b) d)




Vyjadfreni AD:

a) monoblok -strop kolektoru

b) monoblok -koruna prava a leva linka (provedeni stykll zhlavi nadrze a stropni desky)

c) sanacni prace -vétsi rozsah

d) stavajici nadrze - nerovné dno ¢asti "uklidiovaci nadrze"
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€) projekéni prace

Cena v rozpottu bez DPH
Cena po zméné bez _DPH
Cena ZL celkem bez DPH:
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Objednatel:

Ing. Jaroslav Hlavnicka

i

Priloha: 1) poloZkovy rozpocet zmény

2) vykres sanace stropu kolektoru

3) vykres sanace zhlavi

4) posouzenl sanaénich praci v nadriich

5) poZadavek vyrobce stiractho zafizeni na rovinatost dna
5) kalkulace projekénich praci dle UNIKA

6) fotodokumentace
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1. Uvod

Na zékladg objednavky firmy POHL CZ, a.s., (&islo objednavky 27/2014) byl dne 13.5.
2014 proveden stavebn€ technicky priizkum obvodové st&ny a zhlavi biologické jimky

v aredlu Cistirny odpadnich vod v Benegova.

Rozsah prizkumu odpovidal pfedem odsouhlasené vécné a cenové nabidce a sestaval

z t&chto poloZek:
- vizudlni prohlidka objektu, rozsahy poruch a fotodokumentace,
- odbér péti kusti jadrovych vyvrtli o priiméru 50 mm,
- ovéfeni pevnosti betonu nedestruktivné Magkovym $pi¢akem,

- stanoveni pevnosti v tlaku destruktivné na jadrovych vyvrtech v&etn& stanoveni

objemové hmotnosti,
- stanoveni mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1376, metoda A na 75 cykld,
- stanoveni tlouStky zkarbonatované vrstvy,
- stanoveni tlouSt'’ky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,

- zaveéretna zprava, obsahujici zhodnoceni stavu objektll co do kvality betonu a

mrazuvzdornosti véetné korozniho stavu vyztuze a doporuéeni pro sanaci.

Cilem stavebné technického prizkumu bylo stanovit aktudlni kvalitu konstruk&nich
prvkid a na zdkladé korozniho stavu vyztuZe zhodnotit jejich zbytkovou Zivotnost. Zvlagtni
pozornost pak byla vénovéna stanoveni mrazuvzdornosti betonu, kterd je pro prodlouZeni

Zivotnosti objektu a ndvrh sanace v exteriérovych podminkéch rozhodujici.



2. Provedené zkousky

U kazdého hodnoceného objektu byla nejprve provedena celoplo$nd vizualni prohlidka
vnéjsiho a vnitiniho lice viditelnych ¢asti obvodovych stén véetné zhlavi. Tato prohlidka byla
kombinovéna s akustickym trasovdnim, které umoZfiuje odhalit dutiny v povrchovych
oblastech a skryt¢ probihajici korozi vyztuZe. Typické oblasti byly fotograficky
zdokumentovany. Byl proveden zékres vizualng patrnych defektd, a to jak na zaklad& vizualni

obllidky, tak pouZité tzv. akustické trasovaci metody.

Z povrchu obvodové stény a zhlavi néddrze bylo odebrano celkem pét jadrovych vyvrti.
Ty byly po odbéru fotograficky zdokumentovény a prohlédnuty tak aby byla zhodnocena
skladba betonu, resp. jejich plast’. Poté byly rozfezény na valcova zkusebni télesa, ktera byla
vyuZita ke stanoveni pevnosti betonu v tlaku. Cela vélcovych téles byla pted zkouskou
okoncovana specidlni sirovou smési podle CSN 73 1329. Poté byla t&lesa odzkousena
v elektronicky fizeném hydraulickém tlakovém zkuSebnim stroji ELE 25/250. Odiezky

autentickych Cel jadrovych vyvrtd byly pouZity pro stanoveni mrazuvzdornosti betonu.

Nedestruktivng€ byla pevnost povrchovych vrstev konstrukénich prvkd stanovena
MaSkovym 3picdkem. Metoda vychazi ze zardZeni specialniho ocelového sondovaciho dlata
pod povrch néhodné vybraného zkuSebniho mista dvaceti udery palice o hmotnosti 2 kg.
Hloubka vniku $picaku je méfenym parametrem, ktery se pomoci obecného kalibraéniho
vztahu pfevadi na pevnost betonu v tlaku. PouZity obecny kalibraéni vztah ma toleranéni
meze +20 % a jeho presnost je srovnatelna s metodou Schmidtova tvrdoméru podle CSN

73 1373.

V povrchovych pfistupnych oblastech bylo provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy
betonu nad vyztuZi. Ke stanoveni byl pouZit magneticky indikator vyztuZe Profometr 5
(Proceq, Svycarsko), ktery umoziiuje stanovit tloudtku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi

s presnosti £1 mm.

Tloudt’ka zkarbonatované vrstvy byla stanovovéna kolorimetrickym testem a to tak, Ze
na prach vynaSeny pii piiklepovém vitdni bylo sprejem aplikovano kolorimetrické &inidlo —
fenolftalein. TlouStka zkarbonatované vrstvy je indikovéna stavem, kdy dojde k barevnému
pfechodu vynaSeného prachu na temné fialovou. V tomto okamZiku je zastaveno vrtani a

hloubka navrtu je povaZovana za tloustku zkarbonatované vrstvy.



Porovnani tloudtky kryci a zkarbonatované vrstvy umoziiuje posoudit, zda vyztuZ se
nachazi jiz ve zkarbonatované oblasti ¢i naopak je dosud v alkalickém betonu, jehoz alkalitou
je pasivovéna a chranéna pied elektrochemickou korozi. Porovnani obou soubori umoziiuje
posoudit korozni stav vyztuZe i v oblastech, které nejsou dosud vizuilng poskozeny

oddélenim krycich vrstev.

Mrazuvzdomnost betonu byla hodnocena podle CSN 73 1326 na 75 cykli (metoda A).
Zkouska se provadi tak, Ze se z jadrového vyvrtu odiizne cca 50 mm tlusta povrchova vrstva,
ktera se vrchni Celni stranou ponoti do pétimilimetrové vrstvy tfiprocentniho roztoku chloridu
sodného ve vod€. Takto exponované t&leso se vystavi vidy 25 zmrazovacim cyklim
v automatick¢ zmrazovaci aparatufe. Po ukonéeni 25 zmrazovacich cykli se roztok slije a
odpad, ktery se z povrchu télesa oddélil, se vysudi a nésledné zvazi. Odpad se prepotita
v g/m”. Standardnim kritériem pro mrazuvzdorny beton je, Ze jeho odpad po 75 zmrazovacich
cyklech musi byt mensi nez 1.000 g/m’. Betony s odpadem vét§im jsou ve smyslu citované

normy povazovany za nemrazuvzdormné.

Vysledky vSech zkouSek jsou uvedeny jednak vdiléich tabulkach, a déle pro

posuzovany objekt je k dispozici souhrnnd tabulka, uvadgjici celkové vysledky.

3. Vyhodnoceni vysledk( zkouSek a stavu posuzovaného objektu

Pfedmétem priizkumu je shora otevieni zemni biologickd jimka pidorysného tvaru
obdélniku o zékladnich rozmérech 9 m x 135 m a vy3ce cca 3 m. V dobé provadéni stavebng
technického prizkumu se na povrchu dna biologické jimky vyskytovala voda v tloutce cca

az 5 cm. Viditelné tak ziistaly pfevazné obvodové stény.

Obvodové stény jsou tvofeny z monolitického Zelezobetonu. Z vnéjsiho lice se stény
nachdzi cca 40 cm nad trovni terénu. Celkova tloustka obvodové stény je cca 40 cm. V dobg
provadéni stavebné technického prizkumu se na povrchu obvodovych stén nachazela tyden
stara sanace, kterd je situovdna v oblasti zhladi a vnitfniho lice stény, a to po uroveri
provozované hladiny vody. TlouStka sanovanych ploch je na trovni 8 mm. Celoploné jsou
konstrukce pod drovni hladiny vody, tedy posuzované stény, vypreparovany vysokotlakym

vodnim paprskem do hloubky cca az 2 mm.



Vizualni prohlidka na povrchu zhlavi nadrze zaznamenala viditelnou mrazovou degradaci,
zasahyjici do hloubky az 10 mm. Ta to oblast je poskozena sitémi vlasovych trhlin. Sou¢asné
byla v oblasti zhlavi a celé vySky stény zaznamendna vertikaln{ trhlina v délce cca 3?5 m,
Jejiz ife se pohybuje na urovni aZz 15 mm. Trhlina je situovéna v oblasti odtoku na pravé
sté€né nadrZe.

Dale byly vobvodovych sténidch zaznamendny kavemy v oblastech, které jsou hafe
zhutnény a lokalng tedy zasaZeny degradaci, a to na ploge 2,5 m>. Hloubka je na urovni az

30 mm.

Oblast dna je pfevazné pod hladinou vody. Piesto je viditelné v oblasti dilataci narugeni
betonové konstrukce degradaci v rozsahu cca 4 m?. V oblasti natoku se nachéz{ dvé trhliny o

celkové délce 3 m. Site trhlin se pohybuje v intervalu od 2 do 4 mm.

Na vnéjsim lici obvodové stény byly zaznamenény vertikélni trhliny v celkové délce cca 45

m. Neékteré trhliny maji $itku na drovni 8 aZ 12 mm.

Z povrchu posuzované konstrukce bylo odebrdno celkem pét jadrovych vyvrtd o
priméru cca 54 mm. Délky odebranych vyvrti se pohybuji v intervalu od 96 mm aZ do
287 mm. Odebran4 t€lesa nejsou kompaktni. Pt odbéru doslo k jejich rozlomeni na nékolik
éasti.

Na pléasti vynesenych jadrovych vyvrti je zachycen &erpany beton, tvofeny prevazng
frakcemi kameniva 4/8 a 8/16. V lokalnich oblastech pak jsou dislokovana vétsi zma
kameniva, nachazejici se zejména na stfedu jadrovych vyvrth. Maximalni zrno, zachycené na
plasti jadrovych vyvrtl, mé rozmér 45 x 25 mm. Jednd se pfevazné o kfemennd zrna

kameniva. Tmel ve vyvrtu je hutny s pfiméfenym poétem vzduchovych péra.

Cela vyvrtl jsou zasazena degradaci, a to do hloubky az 6 mm. Cela nékterych vyvrti

Jsou naopak vypreparovana vysokotlakym vodnim paprskem.

Na odebranych jadrovych vyvrtech byla zji§téna primé&md hodnota objemové
hmotnosti a pevnost betonu v tlaku. Zji§téné objemové hmotnosti se tak pohybuji v intervalu

od 2.286 kg/m® az do 2.301 kg/m’.

Zjisténa valcova pevnost betonu v tlaku se na vnitinim lici obvodovych stén pohybuje
v praméru na urovni 52,95 MPa, coZ odpovidd pfepoétené krychelné hodnoté na vrovni
66,18 MPa. Posuzovany beton tak lze s dostateénym statistickym ji§ténim zatadit do kvalitové
tiidy C 40/50.



V ptipadé dna byla zjist€éna priméma vélcova pevnost na virovni 50,62 MPa, coZ
odpovida pfepoctené krychelné hodnoté na virovni 63,27 MPa. Beton dna tak lze s jistotou

zafadit do kvalitové tfidy C 40/50.

V pripadé€ zhlavi obvodovych stén byla zji§téna primémaé valcova pevnost na tirovni
50,57 MPa, coZ odpovida piepoétené krychelné hodnoté na trovni 63,21 MPa. Beton této
konstrukce tak lze s jistotou zafadit do kvalitové t¥idy C 40/50 podle CSN EN 206-1.

Déle byly na vnéj§im i vnitinim povrchu obvodovych stén nadrie provedeny
nedestruktivni zkouSky, které mély zachytit aktudlni kvalitu povrchovych vrstev betonové
konstrukce. Na vnitinim lici obvodovych stén byla zaznamenéna priim&ma pevnost betonu
v tlaku nedestruktivn€ na trovni 26,4 MPa, na vn&jsim lici stén pak 27,4 MPa a v piipadé
povrchu dna pak 24,5 MPa. Povrchové partie hodnocenych konstrukénich prvkd jsou
zasazeny degradaci. Aktudlni charakteristickd pevnost betonu tak umoZfiuje zafadit tyto

konstrukce do kvalitové tfidy C 16/20, a to s dostate€nym statistickym ji§ténim.

Na zakladé vySe uvedenych vysledkii zkouSek pevnosti betonu v tlaku
destruktivné i nedestruktivné lze konstatovat, Ze posuzovany beton je nadile vyuZitelny.
Povrchové partic konstrukei jsou naruSeny degradaci, presto jsou Konstrukce ze

statického i stavebniho hlediska nadale spolehlivé vyuZitelné.

Dale byly na povrchu posuzovanych konstrukénich prvki zjidtény tloustky kryci
vistvy betonu nad vyztuzi a tlouStky zkarbonatované vrstvy. Souéasné byl stanoven korozni

stav vyztuZe.

Zjisténa priméma hodnota tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi u vnitiniho lice
obvodovych stén na vnitfnim lici obvodovych stén je na drovni 38,9 mm a tloustka

zkarbonatované vrstvy pak 3,7 mm.

Na vnéj8im lici obvodovych st&n byla zji§téna primérna tloutka kryci vrstvy betonu

nad vyztuZi na trovni 21,7 mm a tlouStka zkarbonatované vrstvy pak 2,7 mm.

V ptipad€ dna byla zji$t€na primeérna vrstva kryci vrstvy betonu nad vyztuzi na tirovni

21,7 mm atloustka zkarbonatované vrstvy pak 2,7 mm.

V pfipadé dna byla zjidténa priméma tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi na

Grovni 39,7 mm a tlouSt’ka zkarbonatované vrstvy pak 2,4 mm.

Na zaklad€ vySe uvedenych vysledki 1ze konstatovat, Ze vyztuZ je pFevaZné vice

nez 8x hloubéji uloZena, nez je tlou§tka zkarbonatované vrstvy. Prakticky vétfina



NavrZené feSeni sanace biologické jimky zajisti mrazovou stabilitu oblasti, které
jsou vystaveny vnéjSim wdlinkim a umozni prodlouZit spolehlivé Zivotnost objektu o
dalSich minimalné& 20 let. Souéasné na vnitfnim lici vznikne vodotésna membrana, ktera
zajiSt'uje vodotésnost konstrukce, a tim i jeji stabilitu pfed nepFiznivymi ucinky

provozniho média (nizké pH).



Sanaéni zasah tedy musi prioritné fefit trvanlivost a mrazovou odolnost oblasti,
které jsou trvale nad hladinou provozniho média. Tyto oblasti jsou mrazové naruSeny a
sanafni zdsah musi zajistit, aby byly dlouhodobé stabilizovdny. V oblasti pod trvalou
hladinou provozniho média lze nové aplikované reprofilaéni vrstvy kotvit adhezi. V této
oblasti vEtSinou postati provést celoplo¥né sté€rkovani povrchu v tloust’ce cca 8 a%

10 mm.,

Celoplo$ni sanace musi byt provedeno i s ohledem na poréznost konstrukce.
Takto by vznikla vodotésnd membrana, ktera by zabranila migraci provozniho média

do podpovrchovych partii, tedy dovnitf konstrukee.

Soucasné veSkeré konstrukce nad Grovni provozované hladiny média i v oblasti

kolisani hladiny musi byt kotveny ke stavajicimu povrchu vyhradn& mechanicky.

Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti jsou déle formulovéna doporugeni pro sanaci objektu:

Vzhledem k vySe uvedenych skutenostem musi byt nové aplikované reprofilace
nad uarovni hladiny provozovaného média kotveny mechanicky. Po vypreparovani
povrchu vysokotlakym vodnim paprskem se provede nastieleni trnu (kotveni do
predvrtanych otvori zilivkovou maltou) do podkladu, a to v mno#stvi minimalné 6
ks/m’. Na takto p¥ipravené kotevni body se fixuje subtilni KARI sit’ (rastr o 40 x 40
mm) a teprve nisledné se provede reprofilace. PouZitd spravkovd malta musi byt
mrazuvzdornd. TlouSt'ka kryci vrstvy se Fidi podle stupiid vlivu prosti‘edi podle CSN
EN 206-1, pripadné dle doporuceni projektanta. Standardné se tloust’ka reprofila&ni
vrstvy pohybuje v intervalu od 25 do 35 mm. Dodateéné kotvena subtilni KARI sit’ musi
mit minimalni tlou§t’ku kryci vrstvy 15 mm. Zvét§enim tloust’ky reprofilace s¢ tmérné
zvysi i tlouSt'’ka kryei vrstvy betonu nad vyztuZnou siti. Za optimalni povaZujeme kryti
na drovni cca 25 mm. Kotvené reprofilace se tykaji pouze partif stén nad provozovanou
hladinou média. P¥etaZeni reprofilace pod tuto troveii je tfeba provést o cca 0,5 m pod

provozovanou hladinou (nutné pocitat s kolisdnim hladiny).

Nové reprofilované povrchy nedoporudujeme opatfovat natérovym systémem, ale

pouze je hydrofobizovat.



zkarbonatované vrstvy u obvodovych stén nad provozovanou hladinou média je na
urovni 8:1, coZ znamend, Zc vétsina vyztuZe se nachazi v alkalickém betonu, aviak
nelze vylou€it, Ze né&které partie jsou elektrochemickou korozi zasaZeny.
Z dlouhodobého hlediska tak nelze uvaZovat, Ze by tato situace byla zcela
stabilizovana. Elektrochemickd koroze vyztuZe tak miZe probihat skryté
v podpovrchovych partiich betonu, zejména na vnéj§im lici obvodové stény

nadrze.

- Zhlavi nadrZe je naruSeno mrazovou degradaci do hloubky aZ 12 mm. Degradace se

nachézi téméf po celém obvodu, a to v rozsahu cca 70 % povrchu.

- Vizudlni prohlidka vnitiniho lice obvodovych stén zaznamenala vyskyt zejména
vertikélnich trhlin, jejichz hloubka se pohybuje v intervalu od 0,2 a¥ do 0,5 mm.
Soudasné se na levé strané nachézi masivni trhlina o 3ifce 8 az 15 mm. Zji§téna

celkova délka trhlin je cca 45 m.

-V dobé provadéni stavebné technického priizkumu byl povrch obvodovych stén
na vnitfonim lici celoplo$né vypreparovin vysokotlakym vodnim paprskem.
Horni partie nad provozovanou hladinou vody byly sanoviny a sanace byla

k povrchu kotvena adhezi.

Doporucéeni sanacniho zasahu

Vysledky stavebné technického prizkumu doklddaji, Ze Zclezobetonovd sténa
biologické nadrze ma sice piijatelnou kvalitu, aviak v lokdlnich oblastech, které jsou jiz
nové sanovany, nejspiSe dochidzelo ke korozi vyztuZe. Pfesto na zakladg uvedenych
vysledkii korozniho stavu lze uvaZovat, Ze prakticky vétSina vyztuZe se nad4le nachazi
v alkalické oblasti betonu, jehoZ alkalitou jc chrinéna a pasivoviana pied rozb&hem

clektrochemické koroze.

Dale vysledky prokdzaly, Ze oblasti stén nad hladinou provozovaného média jsou
zhotoveny ze zcela nemrazuvzdorného betonu. Pravé na tuto okolnost se musi zam&¥it
provedeny sanaéni zdsah. Pod provozovanou hladinou jsou konstrukéni prvky zpravidla

vZdy pFiznivéjsi pro kotveni reprofilaci adhezi.



vyztuze je tedy uloZena dostatcéné hluboko v alkalickém betonu, jehoZ alkalitou je
chrianéna a pasivovana pred rozbéhem elektrochemické koroze. Soulasné je tieba si
uvédomit, Ze méfeni tloustky kryeci vrstvy betonu nad vyztuzi se provadi pouze

v lokdlné dostupnych oblastech a nikoliv celoplosné.

Zkousky mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1326 (metoda A) s expozici pouze ve
vodném roztoku prokézaly, Ze u vSech tfi posuzovanych téles doSlo k vyznamné&j$im
odpadiim. V ptipadé JV 5, ktery byl odebrén s povrchu dna jimky, doslo po 50 cyklech
k ipInému rozpadu télesa. V pfipad€ zhlavi jimky (JV 1 a JV 2) jsou hodnoty odpadu po 75
cyklech vyssi nez 1.583 g/m*.

Beton vnéj§iho i vnitiniho lice obvodovych stén a dna tak Ize povazovat za zcela
nemrazuvzdorny. Nové reprofilani vrstvy vtéchto oblastech musi byt kotveny

vyhradné mechanicky a nikoliv adhezi.

4. Celkové zavéry a doporuceni pro sanaci

Z provedencho stavebné technického priizkumu dosazovaci biologické nadrze v Cistimé

odpadnich vod v BeneSove vyplyvaji tyto zavéry:

- Kvalita betonu, stanovena destruktivné na jadrovych vyvrtech potvrdila jcho
akceptovatelné mechanické vlastnosti. Zji§téné hodnoty odpovidaji pevnostni tfidé C

40/50.

- Nedestruktivni zkousky, provadéné Maskovym Spi¢dkem, zachytily kvalitu

povrchovych vrstev, ktera aktualné odpovida pevnostni tfidé C 16/20.

- Zkouska mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1326 (metoda A) s expozici pouze
ve vodném roztoku (!) prokézala, Ze beton vnitfniho lice stén nad urovai

provozované hladiny média je zcela nemrazuvzdorny.

- Porovnani tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy prokéazalo, Ze v ptipadé zhlavi
nadrZe se vyztuz nachazi pfevazné v alkalické oblasti a je chranéna pied rozb&hem
elektrochemické koroze. Sou€asné je zhlavi nddrze poskozeno mrazovou degradaci.
V ptipadé vnégjsiho lice stén nadrze pak byly zjistény sniZené hodnoty kryei vrstvy

betonu nad vyztuzZi, a to na urovenn cca 22 mm. Pomér tloustky kryci a
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akee: COV BeneSov
Konstrukee: - Biologicka jimka - vnitini lic obvodovych stén
Datum zkousky: 6.5.2014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vhkost vzduchu: 61,0%
Typ zkuebniho pristroje: Fenolftaleinovy test
ZkouSeni oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy {[mm]
obvodové stény 4 2 4 4 3 i
C e, . x=3,7mm s=0,5mm
Statistické vyhodnoceni: =6 v=12.9%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce: COV BeneSov
Konstrukee: Biologicka jimka - vnéji lic obvodovych stén
Datum zkousky: 6.5.2014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vihkost vzduchu: 61,0%
Typ zkuSebniho pristroje: Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast Tloust'ka zkarbonatované vrstvy [mm]

obvodové stény 3 3 )

e e . x=2,7mm 5=0,5mm

Statistické vyhodnoceni: =3 v=17.7%




Stanoveni tlouSt’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vihkost vzduchu:

Typ zkusebniho piistroje:

COV Benelov
Biologicka jimka - dno
6.5.2014
14,0°C
61,0%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

dno

2 2[3]2]3

Statistické vyhodnoceni:

x=2.4mm s=0,5mm
n=>5 v=20,4%
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Zkouska mrazuvzdornosti podle €SN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce:
Konstrukén! prvek:

COV Benegov
Biologické jimka

Oznaceni JV 1 JV 2 JV 5
Cislo vzorku dle ZL 203114 204/14 207/14
Konstrukéni prvek zhlavi jimky zhlavi jimky dno jimky
Datum zahajenl zkousky 7.5.14 7.5.14 7.514
Datum ukonc&enl zkousky 16.5.14 16.5.14 16.5.14
zkusebni médium 3% NacCli 3% NacCl 3% NaCl
Pocet vzorkd 1 1 1
Zkouseny povrch [mzj 0,00319 0,00319 0,00318
clslo misky 31. 32. 33.
hmotnost 232,92 234,42 231,20
misky
. hmotnost
2okt iskys (g 234,22 235,41 238,73
odpadem
odpad [a] 1,30 0,99 7,53
[g/m?] 407,52 310,34 2367,92
&lslo misky 13. 14. 33.
hmotnost 234,61 232,47 231,20
misky
. hmotnost
SOcyklt | iskys (gl 236,25 235,02 590,50
odpadem
odpad [a] 1,64 2,55 358,30
[g/mz] 514,11 799,37 112987,42
odpad celkem (50 c.) [g/m?] 921,63 1109,72 115355,35
¢islo misky 29. 30. -
“’:‘n?;?(‘;St o) 230,73 231,88 -
. hmotnost
okl idys  [g] 232,84 233,59 -
odpadem
odpad [g] 2,11 1,71 -
[g/m?] 661,44 536,05 -
odpad celkem (75 c.) [a/m? 1583,07 1645,77 -
Poznamka: Uplny rozpad télesa JV 5 po 50 cyklech.
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Vyhodnoceni vysledkl zkousek zelezobetonovych
konstrukci biologické jimky
COV Benesov



Priloha €. 1 — Biologicka jimka v arealu
COV Benesov
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivng

Akce: COV BeneSov
Konstrukce: Biologicka jimka - dno
Datum zkousky: 6.5.2014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vihkost vzduchu: 61,0%
Typ zkuSebniho pristroje: Maskav $pi¢ak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto | zkuSebniho mista |  [mm] Ry, [MPa]
1 dno 18 22,3
2 dno 16 26,0
3 dno 15 28.0
4 dno 18 223
5 dno 17 240
Pramér [MPa] 24,5
Sm. odchylka [MPa] 2,2
Varia¢ni koef. - 9,0%
k, - 2,15
Ry, [MPa] 19,8
Trida betonu C 16/20




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: COV BeneSov
Konstrukce: Biologicka jimka - vnéjsi lic obvodovych stén
Datum zkousky: 6.52014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 61,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: Masklv §picak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zku§ebniho mista [mm] Re. [MPa]
1 obvodové stény 14 30,2
2 obvodové stény 17 24,0
3 obvodové stény 15 28,0
Pramér [MPa] 27,4
Sm. odchylka [MPa] 2,6
Variacni koef. - 9,3%
ky - 2,61
Ry, [MPa] 20,8
Trida betonu C 16/20




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: COV BeneSov
Konstrukce: Biologicka jimka - vnitini lic obvodovych stén
Datum zkousky: 6.5.2014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 61,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiv §picak
zkuSebni umjsténi vnik Spicaku
misto | zkulebniho mista |  [mm] Re. [MPa]
1 obvodové stény 16 26,0
2 obvodové stény 17 24,0
3 obvodové stény 14 30,2
4 obvodove stény 16 26,0
5 obvodové stény 15 28,0
6 obvodové stény 17 24,0
Priumér [MPa] 26,4
Sm. odchylka [MPa] 2,2
Variacni koef. - 8,3%
k, - 1,98
Rpg [MPa] 22,0
Trida betonu C 16/20




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: COV Benesov
Konstrukee: Biologicka jimka - vnitfni lic obvodovych stén
Datum zkousky: 6.5.2014
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 61,0%
Typ zkugebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar Zkusebniho terce: ¢tverec 50x50 mm
Stari podidadu: vice nez 10 let
Cislo | girhovasila|  Plocha  |Pevnost v tahu
zkuSebniho L. 5 Charakter lomové plochy Poznamka
mista [kN] porudeni [cm"] [Mpa]
1 9,83 25,0 3,93 100% A/Y
2 9,46 25,0 3,78 100% A/Y
3 5,49 25,0 2,20 100% A/Y
Pramér [MPa] 3,30
smérodatna odchylka {MPa] 0,79
variacni koeficient 23,78%
A beton Y Iepidlo
Z odtrhovy terd
A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidic
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a ZkuSebnim teréem

Poznamka:




Pruvodni fotografie objektu biologické jimky
COV Benesov
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COY Benesov
‘Biolagichs jimka
JY 1 - hiavtjimky

O=54{mm,i=9% mm

€OV BeneSov

Rinloptcka jintka

A\ 2 - 7hiavi jimky
GnSmmi=243mm




Fotografie jadrovych vyvrti odebranych ze stén
biologicke jimky
COV Benesov



COV Beneloy
Rialoplehd jimka
&) &4 met, 1 287 mm

IV 5 - anitfal tic 1ién fimby







COY Benedoy

jimka
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IV S - dao jimky
O=53mm, =176 mn
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nordic water / ZICKERT

A ) -
Puioma ¢ 5

2. Priprava k montazi

Zkontrolujte rozméry nadrze

Ovéite zda rozméry uvedené na montaznich vykresech souhlasi s rozméry nadrze.
V ptipadg, Ze zjistite podstatné rozmérové odchylky, kontaktujte prodejce.

Méreni stredové osy nadrze

Zkontrolujte montazni vykresy, zda je tazna a tlacna ty¢ shrabovadku orientovana
piesné ve stfedu nadrze. V pfipadg, ze ano, oznadte stied nadrze stfedovou €arou.
V ptipadé, Ze neni tato ty¢ ve stiedu, oznacte na dné nadrze tato posunuti dle
vykresové dokumentace. Coz bude pro montaz urcujici.

Oznatte také vertikaIni ¢ary na sténach nadrze tam, kde bude umisténa fidici
jednotka. Zkontrolujte zda vertikalni ¢ary jsou v souladu s oznaCenim stfedu na dné
nadrze.

Poznamka! Stény nadrze mohou byt nestejné, tudiz vertikalni linie nemusi byt
naméfena. Instalaéni ¢ara musi byt ozna€ena tak, aby zaru¢ovala absolutni vertikalu
(kolmici).

Dodatek k rozmérim — kvalita dna nadrze je velice dilezitd pro dobrou funkcnost
shrabovaku. Ztohoto divodu proved'te kontroly, viz nasledujici strana.

Z2001-CZ Montaz 22001 2:1



nordic water #” ZIcKERT

Kontrola dna nadrze

Zkontrolujte odchylky dna nddrze v podélném sméru. Sklon stény k jimce kalu
nesmi byt zaporny a maximalni spad smérem k jimce kalu je X procent (viz tabulka
nize). Pro nadrze del$i nez 25 m je tolerovan sklon maximalne 1 % (3.6°).

Odchylky spadu v délce

Spad (%)

Délka (m)

Zkontrolujte odchylky dna nadrie v pricném sméru (na §i). Sklon stény ke sténé
nesmi byt vétSi neZ Y procent (viz tabulka nize).

Pro nadrze Sirsi nez 10 m je tolerovan sklon maximalng 0.1 % (= 0.36°).

Odchylky v Sifce

Procento (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sitka (m)

Diléi odchylky dna nadrze. Proved'te jesté kontrolu za pouziti napr. pasovou oceli
50x4. Umistéte ji na dno a zméfte odchylky. Odchylky nesmi mistné pfesahovat 10
mm. V pfipadé, Ze jsou odchylky vétS$i nez uvedené, pak musi byt nerovnosti
zbrouseny nebo dobetonovany tak, aby se odchylka dostala pod stanovenou mez.

Z2001-CZ

Montaz 22001

o
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PFiloha ¢.6 - fotodokumentace

Monoblog — koruna ptivodni stav



Strop kolektoru —~ zatékani do kolektoru



Strop kolektoru — narusena izolace
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Zménovy list €. 2b ZL.2b
CisloSoD: | 3012018 Cislo SoD objednatele: |
Nazev stavby: Zlepseni vodohospodarské infrastruktury mésta BeneSova
Objednatel: Mésto BeneSov IC: 00231401
Zhotovitel: | POHL cz, a.s. IG: 25606468

Nazev zmény: | SO 02.2 - Nadrze biologie

Zmény pfi provadéni praci

Davod a popis zmény:

a) Cisténi nadrzi biologie
Po demontazi technologického zafizeni biologickych nadrzi je nutné provést docisténi dna nadrze
od zbytku sedimentu a kalt aby bylo mozné provést sanace nadrze. Uvedené prace nebyly
obsazeny v zadani.

b) pazeni vykopové jamy -larsenova sténa (jimka fugatu, rozdélovaci objekt RO1)
V zadani byla uvaovana realizace rozdélovaciho objektu a jimky fugatu v jedné svahované jamé.
Po zjisténi skutegnych geologickych pomérd, bylo zjisténo Ze navrhovany sklon svahu vykopu
1:0,5 neni mozné realizovat. Bezpe&na sklon svahu dle projektanta je 1:1,5. Timto zasahem by se
stavebni jama natolik zvétsila, Ze by zasahovala do haly hrubého pfedCisténi a stavajici provozni
budovy. Bylo nutné realizovat vystavbu uvedenych objektl v jamé paZené paznicemi Larsen s

c) bourani betonovych blokl (jimka fugétu, rozdélovaci objekt RO1)
Pfi vykopovych pracich v mistech rozdélovaciho objektu a jimky fugatu byl pod povrchem terénu
zastiZen velky betonovy kvadr, ktery musel byt odstranén.

d) Upravy pfepazek v nadrzich
Po vyprazdnéni nadrzf biolinky byly pfezkoumany délici pfepazky v nadrZich, bylo rozhodnuto
provést repase véech zjisténych prepazek (celkem 8 ks), plvodni projekt uvazoval jen 2
pfepazky, neuvaZoval piepaZky ukryté pod hladinou splaskovych vod (6 ks). Skutecny stav
pfepazek nebylo mozné pred vyCerpanim a vyCisténim nadrzi zZjistit.

€) projekéni prace
Prace spojené s vypracovani projektové dokumentace k bodu b)

Vyjadreni AD:

a) &istani nadrzi biologie V&echny zmény s nami byly konzultovany a souhlasim s nimy

b) paZeni vykopové jamy -larsenova sténa (jimka fugatu, rozdélovaci objekt RO1)

¢) bourani betonovych bloku (jimka fugatu, rozd&lovaci objekt RO1 - PROVOD -

® inzenyrska spolenost, s.0.0
V Podhdji 226/28
d) apravy pfepazek v nadrzich . o 400 01 Vst e Lanen
70 & 25023828 ‘e Czssnenazs
iy

e) projekéni prace




Cena v rozpottu bez DPH
Cena po zméné bez DPH

6 208 41
L.997

5 KE

Ing. Jaroslav Hlavni¢ka

Cena ZL celkem bez DPH ‘;?‘;. ngﬁ ng-ﬁ kLl cz, a.s.
Navrhl : i .ml";:} Nadrgzni 28Patum
Zhotovitel: 2T de 252 63 ROZTOKY
Ing. Martin Milerski ¢4 232053 411 » Fax 228% 524H .
S~ 5 vul—:ﬂmaﬁp't Rz Yee06den™ " T 5oKy
) ; TDI: 3 ¥ -'/: TROZYO, & VS b saws,
Odsouhlaseni zmény: — teabresnd
(cena, technické feseni) Ing. Jana Zemanové o, : 159 55 ;_' ha—
' Zpo2222077 = g OV o MG RBBTON
Objednatel: A o\

Priloha:
2) vykres nové verze

1) polozkovy rozpocet zmény

3) kalkulace ceny projekénich praci dle UNIKA

4) fotodokumentace

E// «éjr 4
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